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1 Planungsrechtliche und ortliche Situation sowie Aufgabenstellung
1.1 Planungsabsichten und Vorhabenbezogener Bebauungsplan 2-35b

Die Trei Real Estate Deutschland GmbH & Co. KG beabsichtigt den Neubau eines Wohn-
und Geschéftshauses auf ihrem Grundstiick Kopenicker Stra3e 11/12 (im Weiteren abgekiirzt
mit K 11/12).

Fiir das Vorhaben liegt eine Planung des Biiros Tchoban Voss Architekten GmbH vor
(s. Abbildung 1), die eine kammartige Gebdudestruktur mit einem zur Spree hin offenen Hof
vorsieht.

GemilB Vorhabenbeschreibung soll auf dem ca. 6.000 m? groBen Grundstiick ein Gebdude mit
gewerblichen Nutzungen im Erdgeschoss, Mietwohnungen in den Obergeschossen sowie ei-
ner eingeschossigen privat genutzten Tiefgarage, Lager- und Technikflichen im Unterge-
schoss errichtet werden. Weiterhin vorgesehen sind eine Kita und ggf. gemeinwohlorientierte
Nutzungen sozialer bzw. kultureller Art. Entlang der Kopenicker Strale und in den Seitenflii-
geln sowie im nordostlichen Eckbereich des Grundstiicks sind jeweils sieben Vollgeschosse
geplant, die durch ein von der Fassade zuriickspringendes Staffelgeschoss ergénzt werden.
Zum Spreeufer hin ausgerichtet wird im Hofbereich eingeschossige Wohnbebauung geplant.
Zwischen den beiden o. g. siebengeschossigen Gebaudeteilen ist dreigeschossige Wohnbe-
bauung vorgesehen.!

Auf dem sich westlich anschlieSenden Grundstiick Kopenicker Stralie 14 beabsichtigt die
Zapf K 14 Grundstiicksgesellschaft mbH u. a. ca. 280 WE zu errichten (im Weiteren abge-
kiirzt mit K 14). Zur Realisierung wurde der Vorhabenbezogene Bebauungsplan 2-35a /49/
aufgestellt (s. Kapitel 1.2). Im Rahmen des Verfahrens zum Vorhabenbezogene Bebauungs-
plan 2-35a erstellte unser Biiro eine schalltechnische Untersuchung (/79/ bis /81/%).

Die aktuelle Vorhabenplanung sieht gegeniiber dem Stand der der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung zugrunde gelegten Vor-
habenplanung u. a. Anderungen in der Kubatur und z. T. der Geschossigkeit vor. Diese Anderungen haben jedoch allenfalls marginale

Auswirkungen auf die Ergebnisse der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung und auf deren Bewertung.

Die Nummern in Schrégstrichen (z. B. /78/) sind die Nummem des Quellenverzeichnisses in Kapitel 9.
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Abbildung 1:  Vorhaben K 11/12 — Bild oben / unten — Visualisierung Kdpenicker
StraBBe/Spreefenster / Spreeseite (Quelle /76/)
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Zur Umsetzung des Vorhabens ist die Aufstellung eines Bebauungsplans erforderlich. Das
Bezirksamt Friedrichshain-Kreuzberg von Berlin hat am 07.08.2012 die Aufstellung des Be-
bauungsplans 2-35b beschlossen. Am 17.06.2014 wurde der Beschluss zur Umstellung auf ei-
nen Vorhabenbezogenen Bebauungsplan gefasst. Der rdumliche Geltungsbereich (im Weite-
ren mit Plangebiet® bezeichnet) befindet sich zwischen der Spree im Norden, dem bebauten
Grundstiick Kopenicker Strale 10a im Osten, der Kopenicker Strafle im Siiden und dem
Grundstiick Kopenicker Stralle 14 im Westen.

Abbildung 2 zeigt die Lage des Plangebiets in einem Luftbild.

Abbildung 2:  Luftbild (Quelle /32/; ungefdhre Lage des Plangebiets markiert durch eine
weil-gestrichelte Linie)

Der Entwurf der Planzeichnung (s. Abbildung 3) sieht u. a. folgende Festsetzungen vor®:

» urbanes Gebiet (MU) mit Festsetzungen zur zuldssigen Hohe der Oberkante (OK) bauli-
cher Anlagen fiir die einzelnen iiberbaubaren Grundstiicksflichen

» Umgrenzung einer Fliche fiir Tiefgaragen mit einem Geschoss

» offentliche Griinfliche mit der Zweckbestimmung "Ufergriinzug mit Spielplatz" im Nah-
bereich der Spree

» StraBBenverkehrsflache fiir einen Teilbereich der Kopenicker Stral3e

Sofern in der vorliegenden Untersuchung von Plangebiet gesprochen wird, ist damit immer der rdumliche Geltungsbereich des Vorha-
benbezogenen Bebauungsplans 2-35b VE gemeint.

Der Entwurf der Planzeichnung wird derzeit u. a. an die aktuelle Vorhabenplanung angepasst. Die zu erwartenden Anderungen der Plan-
zeichnung haben jedoch keine Auswirkungen auf die Ergebnisse der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung und auf deren Be-

wertung.
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Abbildung 3:  Entwurf der Planzeichnung zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan
2-35b VE (Quelle /50/)

1.2 Planungsrechtliche und ortliche Situation
1.2.1  Planungsrechtliche Situation

In dem fiir das Grundstiick planungsrechtlich verbindlichen Baunutzungsplan i. V. m. den
planungsrechtlichen Bestimmungen der Bauordnung Berlin 1958 /19/ sind der fiir die Bebau-
ung vorgesehene Bereich ebenso wie die dstlich und westlich gelegenen Nachbargrundstiicke
als reine Arbeitsgebiete dargestellt (s. Abbildung 4). Ubergeleitet entspriiche dies Industriege-
bieten gemdl aktueller Baunutzungsverordnung (BauNVO /6/).
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Abbildung 4:  Ausschnitt des Baunutzungsplans von Berlin 1961 (Quelle /33/)

Der Flachennutzungsplan (FNP) Berlin weist fiir die Bereiche zwischen Kdpenicker Straf3e
und Spree straBennah gemischte Bauflachen und am siidlichen Rand der Spree Griinflichen
aus (s. Abbildung 5).

Abbildung 5:  Flichennutzungsplan Berlin (Quelle /34/; ungefahre Lage des Plangebiets
markiert durch eine weil3-gestrichelte Linie)

Die Abbildung 6 zeigt in einem Ubersichtsplan die Geltungsbereiche festgesetzter und im
Verfahren befindlicher Bebauungspléne bzw. vorhabenbezogener Bebauungsplédne im Umfeld
des Plangebiets sowie den raumlichen Geltungsbereich des Plangebiets selbst.
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Abbildung 6:  Ubersichtsplan (Quelle /35/)

Mit den beiden Bebauungspldnen 2-7 (rdumlicher Geltungsbereich zwischen Spree, Brom-
mystraf3e und Kopenicker Strafle) und VI-146 (rdumlicher Geltungsbereich zwischen Spree,
PfuelstraBe, Kopenicker Strale und Plangebiet) wurde zwischen K&penicker Strale und Spree
u. a. jeweils ein Mischgebiet festgesetzt.

Abbildung 7:  Ausziige der Planzeichnungen zu den Bebauungsplidnen 2-7 (Bild links;
Quelle /46/) und VI-146 (Bild rechts; Quelle /45/)

Die Abbildung 8 zeigt die Planzeichnung zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan 2-35a VE,
dessen raumlicher Geltungsbereich unmittelbar westlich des Plangebiets anschlie3t. Dieser
hat ein Vorhabengebiet mit der Zweckbestimmung "Wohngebiude, Geschéfts- und Biiroge-
baude" und sich zur Spree hin 6ffnende kammartige tiberbaubare Grundstiicksflachen festge-
setzt. Die vorgesehenen Oberkanten der Hohe baulicher Anlagen und Traufhdhen lassen eine
Bebauung mit acht Vollgeschossen zu, wobei das oberste Vollgeschoss zuriickspringt. Zur
Kopenicker Straf3e hin ist in einem Teilbereich ein Luftgeschoss festgesetzt (Feuerwehrdurch-
fahrt, Zugang Treppenhiuser).
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Abbildung 8:  Planzeichnung zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan 2-35a VE (Quelle
149/)

Westlich des Vorhabengrundstiicks und stidlich der Kopenicker Strafle hat der Bebauungsplan
VI-18 /44/ zwischen Manteuffelstrale und Eisenbahnstral3e u. a. allgemeine Wohngebiete
festgesetzt.

Der Bereich siidlich der Kdpenicker Strae und siidlich des Vorhabenstandorts zwischen dem
ostlichen Rand des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans VI-18 und der Skalitzer
Strafle ist im Wesentlichen stddtebaulich noch nicht geordnet. Der Baunutzungsplan von Ber-
lin weist hier sowohl allgemeine Wohngebiete als auch Mischgebiete und beschriankte Ar-
beitsgebiete aus (s. Abbildung 4).

Gegeniiber dem Vorhabengrundstiick und nérdlich der Spree stellt sich die planungsrechtliche
Ausgangssituation wie folgt dar:

» zwischen Spree und Miihlenstral3e

Mit dem Bebauungsplan V-39 /41/ wurde eine Griinflache mit der Zweckbestimmung
"Offentliche Parkanlage mit 6ffentlichem Spielplatz" festgesetzt.

Der Bebauungsplan V-74 /42/ weist fiir die Grundstiicke Miihlenstrale 61-63 u. a. ein
Kerngebiet (MK mit vier Baufeldern und HochstmaBlen der Zahl der Vollgeschosse von
11, VII und XIV) und Griinflichen mit der Zweckbestimmung "Offentliche Parkanlage"
aus. In diesem Bereich wird ein 120 m breiter Gebdudekomplex u. a. mit einem Hotel
und einem 63 m hohen Wohnhaus errichtet (sog. "Waterfront Living" und "Living Le-
vels").
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> nordlich der MiuhlenstraBBe

Der Bebauungsplan V-3 /40/ weist fiir die Bereiche nordlich der Miihlenstra3e Kernge-
biete (MK, Baufelder unmittelbar nordlich der Miihlenstra3e mit HochstmaBlen der Ober-
kante baulicher Anlagen von 61,5 bzw. 63,0 m {iber NHN) aus (Ausnahme: s. ndchster
Anstrich).

Mit dem Vorhabenbezogenen Bebauungsplan 2-4 VE /48/ wurde u. a. ein Sondergebiet
mit der Zweckbestimmung "Mehrzweckveranstaltungshalle" festgesetzt. In diesem Be-
reich wird die Mercedes-Benz-Arena Berlin betrieben.

Am stidlichen Rand der Miihlenstra3e befindet sich das Denkmal "East Side Gallery", eine bis
auf wenige Abschnitte (z. B. im Bereich des Bebauungsplans V-74, s. 0.) durchgéingige, 4,0 m
hohe, beidseitig schallreflektierende Mauer.

In der vorliegenden Untersuchung wurden die Gebdude auf dem Grundstiick K&penicker
StraBe 14 gemiB der aktuellen Planung fiir das Vorhaben K 14 beriicksichtigt. Die nachfol-
gende Abbildung zeigt eine Vogelperspektive.

Abbildung 9:  Vorhaben K 14. Vogelperspektive (Quelle /75/)

Die Abbildung 10 zeigt die planungsrechtliche Ausgangssituation im Untersuchungsgebiet.
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Abbildung 10: Planungsrechtliche Ausgangssituation im Untersuchungsgebiet (Karten-

grundlage /36/)

1.2.2  Ortliche Situation

Im Umfeld des Plangebiets befinden sich

>
>

>
>

Ostlich angrenzend bis zu siebengeschossige Wohnbebauung (Kdpenicker Strale 10a)

stidostlich auf der gegeniiberliegenden Seite der Kopenicker Stra3e flinfgeschossige
Wohnbebauung (Kdpenicker Strae 183) und dreigeschossiges Oberstufenzentrum
(Zeughofstral3e 26, derzeit wahrscheinlich ungenutzt)

stidlich auf der gegeniiberliegenden Seite der K&penicker Strafle ein zwei- bzw. achtge-
schossiger Biirofliigel des Zeughofs (Zeughofstralle 26)

stidwestlich auf der gegeniiberliegenden Seite der Kopenicker Strafle dreigeschossiges
Wohngebdude (Kopenicker Strale 178-179, derzeit wahrscheinlich ungenutzt)

westlich angrenzend bis zu zweigeschossige Nebengebiude (Kopenicker Stralle 14)

nordlich der Spree bis zu neungeschossige Wohnbebauung (Miihlenstralie 60)

Die folgenden Abbildungen zeigen Ansichten des Untersuchungsraums (Quelle jeweils /83/).
In den Abbildungsunterschriften ist jeweils am Ende in Klammern die Blickrichtung beim Fo-
tografieren angegeben.
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Abbildung 11: Wohngebiude Kopenicker  Abbildung 12: Wohngebidude Kopenicker
Strale 10a (Nordosten) StraBBe 10a (Osten)

Abbildung 13:  Grundstiick Kopenicker Abbildung 14: Grundstiick Kopenicker
Strale 11/12 (Stiden) StraBBe 11/12 (Norden)

Abbildung 15: Wohngebiude Kopenicker  Abbildung 16: Wohngebidude Kopenicker
Strale 10a (Norden) StraBBe 10 (Norden)
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Abbildung 17: Wohngebiaude Kopenicker  Abbildung 18: Zeughofstralle 1 / Biiroflii-
Stralle 183/Oberstufenzent- gel des Zeughofs (Siiden)
rum Zeughofstrale 26 im
Bild rechts oben (Osten)

Abbildung 19: Kopenicker Strale siidlich ~ Abbildung 20: Kdpenicker Stra3e stidost-

des Plangebiets und Wohn- lich des Plangebiets (Osten)
gebdude Kopenicker Strafle
178/179 (Westen)

Abbildung 21: Kdpenicker Straf3e siid- Abbildung 22: Wohngebidude Miihlen-
westlich des Plangebiets stralle 60 nordlich der

(Osten) Spree (Norden)
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Abbildung 23:  Spree (Osten) Abbildung 24: Fahrgastschiff auf der
Spree — Videobild (Norden)

1.3 Lirmvorbelastung und planungsrechtlich ermoglichte Zusatzbelastung
1.3.1 Anlagenbezogener Lirm

Eine Vorbelastung der innerhalb des Plangebiets vorgesehenen schutzwiirdigen Nutzungen
durch auerhalb des Plangebiets bestehende Anlagen, die in den Geltungsbereich der Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Léarm /15/) fallen — d. h., sie zéhlen zum Ge-
werbeldrm — besteht durch den Zeughof auf dem Grundstiick Zeughofstrale 1 mit einer Zu-
fahrt von der Kopenicker Straf3e siidostlich des Gebaudes Kopenicker Strale 178-179.

AuBerhalb des Plangebiets wiren geméll Baunutzungsplan auf dem Nachbargrundstiick
Kopenicker Stra3e 14 und gegeniiber dem Plangebiet siidlich der Kopenicker Strafle Betriebe
und Anlagen zuldssig, wie sie allgemein auch in einem beschrinkten Arbeitsgebiet (was ei-
nem Gewerbegebiet gemill BauNVO entspréche) zulédssig sind. Einschrankungen fiir die siid-
lich der Kopenicker Strae bestehenden und moglichen Betriebe und Anlagen ergeben sich
allerdings

» durch die nordlich der Kopenicker StraBe mit den Bebauungsplidnen VI-146 und 2-7 fest-
gesetzten Mischgebiete,

» durch das Wohngebaude Kopenicker Stralle 178-179 direkt innerhalb des beschrankten
Arbeitsgebietes mit Fenstern, die direkt zu dem Gewerbegrundstiick orientiert sind,

» durch das im Baunutzungsplan festgesetzte Mischgebiet siidostlich der Eisenbahnstral3e
und

» durch siidlich des Zeughofs vorhandene Wohnnutzungen.

Im Plangebiet soll ein urbanes Gebiet festgesetzt werden. Der Schutzanspruch gegeniiber Ge-
werbeldrm ist in urbanen Gebieten tagsiiber um 3 dB(A) geringer als in Mischgebieten (d. h.,
die Immissionsrichtwerte fiir Beurteilungs- und Maximalpegel sind um 3 dB(A) hoéher). Da-
her kénnen tagsiiber Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der TA Lirm fiir das Plange-
biet 2-35b VE ausgeschlossen werden.

Neuen Anlagen mit geplantem Nachtbetrieb oder bestehenden Anlagen, die um einen Nacht-
betrieb erweitert werden sollen, kann wegen der beabsichtigten Planungen 2-35a und 2-35b
mit einer Verdnderungssperre begegnet werden.
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Innerhalb des Plangebiets ist ein Verbrauchermarkt vorgesehen. Die ortlichen Gegebenheiten

und die Planung erlauben am Standort nur eine strallenseitige Anlieferung. In der Gewerbelar-
muntersuchung miissen die Gerdauschimmissionen der straenseitig geplanten Anlieferzone (z.
B. Parken, Verladung), Riickkiihler und ggf. weitere Anlagen beriicksichtigt werden (s. Kapi-

tel 5.1).

Die Stellpldtze innerhalb der im Plangebiet vorgesehenen Tiefgarage (TGa) stehen nur Be-
wohnern des Vorhabens und der Nachbarschaft zur Verfligung, nicht jedoch Kunden des Ver-
brauchermarkts (Ausnahme: zwei Behindertenstellplitze). Damit féllt sie nicht in den Gel-
tungsbereich der TA Larm und ist in den Gewerbelarmuntersuchungen nicht zu beriicksichti-
gen.

1.3.2 Verkehrslarm

Das Plangebiet ist beziiglich des Kfz-Verkehrsliarms vor allem durch die K&penicker Straf3e
und die Miihlenstra3e sowie durch Schiffsverkehrsldrm auf der Spree vorbelastet. Andere
Verkehrslarmquellen sind fiir das Plangebiet nicht relevant.

Die Strallenverkehrszédhlung (SVZ) 2019 /25/ enthélt fiir die beiden fiir das Plangebiet rele-
vanten Straflen folgende Verkehrswerte als Durchschnittliche Tégliche Verkehrsstarke werk-
tags (DTVw):

» Kopenicker Strafe

— DTVw=16.100 .. 15.200 Kfz/24 h

—  DTVw fiir Lkw mit zulGG > 3,5 t ohne Busse = 500 .. 910 Kfz/24 h
» Miihlenstral3e

- DTVw=27.100 .. 27.900 Kfz/24 h

—  DTVw fir Lkw mit zulGG > 3,5 t ohne Busse =980 .. 1.210 Kfz/24 h

Fiir die anderen StraBBen im nidheren Umfeld des Plangebiets — die alle in einer Tempo 30-
Zone gelegen sind — enthilt die SVZ 2019 keine Angaben.

1.4 Maogliche Prognosenullfille und Prognoseplanfille

Fiir die schalltechnische Untersuchung zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan 2-35b VE
sind folgende Félle der Realisierung der mit den beiden Vorhabenbezogenen Bebauungspla-
nen 2-35a und b beabsichtigten Vorhaben K 11/12 und K 14 denkbar:

» Prognosenullfall 1 (PNF 1)

Beide Vorhaben sind noch nicht realisiert. Entsprechend werden bei der Ermittlung der
Prognoseverkehrswerte fiir diesen Fall die vorhabeninduzierten Kfz-Verkehre nicht be-
riicksichtigt.

» Prognoseplanfall 1 (PPF 1)

Das Vorhaben K 11/12 ist realisiert, das Vorhaben K 14 nicht. Entsprechend werden die
Baukdrper des Vorhabens K 14 und dessen vorhabeninduzierte Kfz-Verkehre in diesem
Fall nicht beriicksichtigt. Die Verkehrsmenge im Prognoseplanfall 1 ergibt sich durch
Hinzurechnung der Kfz-Verkehre des Vorhabens K 11/12 auf den Verkehr des Progno-
senullfalls 1. Fiir das Vorhaben K 11/12 bedeutet diese Vorgehensweise ggf. eine un-
giinstigere Situation, da sich die Baukorper des Vorhabens K 14 nicht schallabschirmend
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auf die seitlichen, nach Westen ausgerichteten Fassadenbereiche auswirken. Diese Vari-
ante wire rechtlich abgesichert, da die Festsetzungen zum Larmschutz nicht davon ab-
héngen, ob die Bebauung K 14 bereits existiert.

» Prognosenullfall 2 (PNF 2)

Das Vorhaben K 14 ist realisiert, das Vorhaben K 11/12 nicht. Entsprechend werden die
Baukdrper des Vorhabens K 14 und dessen induzierte Kfz-Verkehre im PNF 2 beriick-
sichtigt.

» Prognoseplanfall 2 (PPF 2)

Fiir diesen Fall sind die durch das Vorhaben K 11/12 zu erwartenden Verkehre zu den
Verkehrswerten des PNF 2 hinzurechnen. Fiir das Vorhaben K 11/12 bedeutet dies im
Vergleich zum PPF 1 ggf. eine giinstigere Situation, da sich die Baukdrper des Vorhabens
K 14 schallabschirmend auf die seitlichen, nach Westen ausgerichteten Fassadenbereiche
auswirken. Dieser "Vorteil" wiirde ggf. den "Nachteil" hoherer Verkehrswerte und zu-
satzlicher Reflexionen kompensieren. Die Annahme, dass die Bebauung K 14 bereits
existiert, wire rechtlich jedoch nicht abgesichert und daher angreifbar.

Wie genau sich das Vorhandensein der Nachbarbebauung K 14 fiir das Vorhaben K 11/12
auswirkt, konnen nur konkrete Berechnungen aufzeigen, da sich nicht nur die Schallausbrei-
tungssituation in den beiden Fillen voneinander unterscheidet (Abschirmung und zusétzliche
Reflexionen an den Fassaden neuer Gebdude), sondern auch die Verkehrswerte.

Sofern Festsetzungen zum Larmschutz im Bebauungsplan getroffen werden miissen, sollten
diese nicht von Bedingungen abhingig sein, auf die der Vorhabenbezogene Bebauungsplan
2-35b VE keinen Einfluss hat, da sie ansonsten rechtlich angreifbar wéren.

Um Abwigungsdefizite zu vermeiden, werden daher beide Falle untersucht. Den Festsetzun-
gen zum Lirmschutz im Vorhabenbezogenen Bebauungsplan 2-35b VE sollte der fiir das
Vorhaben K 11/12 ungiinstigere Fall zugrunde gelegt werden.

1.5 Aufgabenstellung

Mit der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sollen die Voraussetzungen geschaffen
werden, die Belange des Larmschutzes fiir die stddtebauliche Planung (Sicherstellung der
Vertriglichkeit potenziell storender und schiitzenswerter Nutzungen und — allgemein —
Gewihrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse innerhalb des Plangebiets) durch
entsprechende Festsetzungen zu kldren.

Allgemein sind dazu im vorliegenden Fall folgende Teiluntersuchungen erforderlich:

» Aussagen zu vorhandenen und planungsrechtlich moglichen Betrieben und Anlagen, die
in den Geltungsbereich der TA Léarm fallen (s. Kapitel 1.3.1)

» Berechnung und Bewertung der Verkehrsgerduschimmissionen (Kfz- und Schiffsverkehr)

» Aussagen zum baulichen Schallschutz bei geschlossenen Auf3enbauteilen fiir gemaf
DIN 4109:2018-01 /54/ schutzbediirftige und innerhalb des Plangebiets planungsrechtlich
mogliche Raumarten

» Vorschldge fir Begriindung und Festsetzungen

Beriicksichtigung findet dabei u. a. der Berliner Leitfaden "Larmschutz in der verbindlichen
Bauleitplanung 2021" (/26/, im Folgenden abgekiirzt mit Berliner Larmleitfaden).
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2 Rechtliche Grundlagen im Rahmen der Bauleitplanung
2.1 Anforderungen im Rahmen der Bauleitplanung

Nach § 1 Abs. 6 Ziffer 1 BauGB /4/ sind bei der Aufstellung der Bauleitplane insbesondere
die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse zu beriicksichti-
gen. Die Beurteilung des dazu gehorenden Belanges Schallschutz erfolgt auf der Grundlage
von DIN 18005 /60/ und DIN 18005 Beiblatt 1 /61/ unter Beriicksichtigung folgender Ge-
sichtspunkte:

» Nach § 1 Abs. 6 Ziffer 7 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umwelt-
schutzes zu beriicksichtigen.

» Nach § 50 BImSchG /3/ ist die Flichennutzung so vorzunehmen, dass schidliche Um-
welteinwirkungen u. a. auf die ausschlieBlich oder iiberwiegend dem Wohnen dienenden
Gebiete so weit wie moglich vermieden werden.

In DIN 18005 Beiblatt 1 sind fiir Verkehrslarm sowie fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen die in Tabelle 1 angege-
benen schalltechnischen Orientierungswerte angefiihrt.

Nummer 4.1 der DIN 18005 Beiblatt 1 fiihrt dazu aus:

"Die schalltechnischen Orientierungswerte fiir die stidtebauliche Planung sind Konkretisie-
rung fiir in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des Schallschutzes. Sie sind keine Richt-
oder Grenzwerte im Sinne des Immissionsschutzrechts. Vorgaben hierzu enthdlt § 50
BImSchG und § 1 Abs. 6 Baugesetzbuch (BauGB).

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Fldchen, von denen Schallemissio-
nen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbediirftige Nutzungen einwirken kon-
nen. Da die Orientierungswerte allgemein sowohl fiir Grofstddte als auch fiir ldndliche Ge-
meinden gelten, konnen ortliche Gegebenheiten in bestimmten Fdllen ein Abweichen von den
Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissionsschutz-
rechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Ldrm (TA Ldrm), sie weichen zum Teil von diesen Werten ab."
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Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1
Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm sowie
Verkehrslirm® Geriusche von
vergleichbaren
Baugebiet offentlichen Anlagen
L, L,
dB dB
tags nachts tags nachts
reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebicte (WS), 55 45 55 40
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete, Campingp latzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 60 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (M D), Dorfliche Wohngebiete (M DW), Mischgebiete 60 50 60 45
(M), Urbane Gebiete (M U)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete sowie Flachen fiir den Gemeinbedarf, soweit . . . .
. o b 45 bis 65 35 bis 65 45 bis 65 35 bis 65
sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (GI)° - - - -
* Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir Straen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlégt die
WHO fiir den Flugldrm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor.
® Fiir Krankenhéuser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben.
¢ Fiir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

Hinweise:

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) beziehen sich im Wesentlichen auf

die in der BauNVO /6/ aufgefiihrten Baugebiete.

Gemal Nummer 4.2 der DIN 18005 Beiblatt 1 ist ihre Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf ange-

messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen.

Uber die Verwendung der Beurteilungspegel hinaus kann die Beriicksichtigung von Maximalpegeln hilfreich

bzw. notwendig sein.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiberbaubaren Grundstiicksfldchen
in den jeweiligen Baugebieten oder der Fliachen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Aulen- und Auflen-
wohnbereichen gelten grundsétzlich die Orientierungswerte des Zeitbereichs "tags".

Bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Einfachfenster ungestorter Schlaf hau-

fig nicht mehr moglich.

Der Berliner Larmleitfaden trifft zu schutzwiirdigen Bereichen im Freien folgende Aussagen:

"Ein Verkehrsgerduschpegel von 55 dB(A) ist allerdings in Berlin tags an Verkehrstrassen hdufig nicht einhalt-
bar. Bei Verkehrsidrm erscheint es daher in entsprechenden Lagen angemessen, fiir Parkanlagen,
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Kleingartenanlagen und Friedhofe in der Abwdgung einen Beurteilungspegel von 60 dB(A) als vertretbar anzu-
sehen. Unbeschadet dessen sind auf wesentlichen Teilen der Fldchen < 58 dB(A) anzustreben, um dem Ruhebe-
diirfnis von Nutzenden, insbesondere Erholungssuchenden, Rechnung zu tragen. Ein Kriterium fiir eine noch ak-
zeptable Aufenthaltsqualitit, welches im Rahmen der Abwdigung bei einem Beurteilungspegel von mehr als

60 dB(A4) herangezogen werden kann, ist die Gewdhrleistung einer ungestirten Kommunikation iiber kurze Dis-
tanzen (iibliches Gesprdch zwischen zwei Personen) mit normaler, allenfalls leicht angehobener Sprechlaut-
stdrke. Den Schwellenwert, bis zu dem ungestérte Kommunikation unter den oben genannten Voraussetzungen
moglich ist, sieht die Rechtsprechung bei einem dquivalenten Dauerschallpegel von 62 dB(A) auflen."”

Gemal Berliner Larmleitfaden sind Nicht-Wohngebiude wie Kitas und Schulen insbesondere dann zu beriick-
sichtigen, wenn die moglichen Raumnutzungen eine hohere Schutzbediirftigkeit indizieren. Der Schutzbedarf
beschrinkt sich i. d. R. auf die Tagzeit. Fiir Gruppenrdume (mit Mittagsschlafnutzung) in Kitas und Unterrichts-
rdume in Schulen wird gegeniiber Verkehrsldrm ein Orientierungswert von 55 dB(A) angesetzt. Bei anderen
schutzbediirftigen Rdumen (z. B. Biiros) wird ein Orientierungswert von 60 dB(A) beriicksichtigt.

Fiir schutzwiirdige Freiflichen (z. B. Kita-Freifldche, Schulpausenhof) werden als unterer Schwellenwert ein
Pegel von 55 dB(A) und als oberer Schwellenwert ein Pegel von 62 dB(A) der Beurteilung zugrunde gelegt.

Nummer 4.3 von DIN 18005 Beiblatt 1 gibt fiir die Anwendung der Orientierungswerte u. a.
folgende Hinweise:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stidtebaulichen Planung erforderlichen Ab-
wdgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen —z. B.
dem Gesichtspunkt der Erhaltung bestehender Stadtstrukturen— zu verstehen. Die Abwdgung
kann in bestimmten Fiillen bei Uberwiegen anderer Belange— insbesondere bei MafSnahmen
der Innenentwicklung — zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitldrm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung der Be-
troffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orien-
tierungswerten verglichen und nicht addiert.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im
Rahmen der Abwdgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen
wird, weil andere Belange tiberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
Mafinahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schall-
schutzmafSnahmen — insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte nach 4.2 und entsprechende Mafinahmen zum Er-
reichen ausreichenden Schallschutzes (siehe hierzu z. B. DIN 4109-1 und DIN 4109-2) sollten
in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben werden."

Fiir stadtebauliche Planungen (Bebauungspline) bestehen i. d. R. keine rechtsverbindlichen
absoluten Grenzen fiir Lirmimmissionen. Ausnahmen bilden Bebauungsplidne, deren Inhalte
in den Geltungsbereich der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV /10/) fallen (z. B.
Ermoglichung eines Neubaus oder eines erheblichen baulichen Eingriffs von Stralen). Fiir
diese Fille sind die Immissionsgrenzwerte vorgenannter Rechtsverordnung bindend. Bei
Uberschreitung sind LirmschutzmaBnahmen zwingend, die durch das Fachplanungsrecht zu
regeln sind.

Die RechtméBigkeit der konkreten planerischen Losung kann ausschlieBlich nach den MaB-
stiben des Abwégungsgebotes (§ 1 Abs. 7 BauGB) sowie nach den zur Verfiigung stehenden



ALB Bericht KOP 22.138.01 P Version 2 vom 17.08.2023 Seite 23 von 119

Festsetzungsmdglichkeiten (§ 9 BauGB) beurteilt werden. Die Bauleitplanung hat demnach
die Aufgabe, unterschiedliche Interessen im Sinne unterschiedlicher Bodennutzungen im
Wege der Abwégung zu einem gerechten Ausgleich zu fithren. Grenzen bestehen lediglich bei
der Uberschreitung anderer rechtlicher Regelungen (z. B., wenn die Gesundheit der Bevolke-
rung gefdhrdet ist). Ansonsten sind vom Grundsatz her alle Belange, auch die des Immissi-
onsschutzes, als gleich wichtig zu betrachten. Uber den Abwigungsspielraum gibt es keine
rechtsverbindlichen Regelungen.

Hilfsweise werden bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der

16. BImSchV herangezogen. Sofern mit dem Bebauungsplan nicht der Neubau einer
StraBe/eines Schienenwegs oder eine wesentliche Anderung bestehender Verkehrswege inten-
diert ist, ist diese Durchfiihrungsverordnung zwar fiir die Beurteilung der Verkehrsgerdusch-
immissionen im Bebauungsplanverfahren nicht unmittelbar anwendbar. Der Gesetzgeber hat
jedoch fiir den Anwendungsfall der 16. BImSchV in Form von Immissionsgrenzwerten (IGW,
s. Tabelle 2) die Grenze zwischen nicht schddlichen und schiddlichen Umwelteinwirkungen im
Sinne von § 3 Abs. 1 BImSchG (hier: erhebliche Beldstigungen durch Larm) quantifiziert.
Unterstellt wird an dieser Stelle, dass die Begriffe "erhebliche Beldstigungen" und "unzumut-
bare Storung" inhaltlich gleichzusetzen sind. Die IGW der 16. BImSchV gelten fiir die Beur-
teilungszeitraume Tag von 06:00 bis 22:00 Uhr und Nacht von 22:00 bis 06:00 Uhr.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte gemal § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV

Immissionsgrenzwerte b
Nr. (Nutzungsart * IGW in dB(A)
Tag Nacht
1 |Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 |reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 |Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und urbane Gebiete 64 54
4 |Gewerbegebiete 69 59

9 §2 Absatz 2 der 16. BImSchV: "Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplidnen. Sonstige in Bebauungsplidnen festgesetzte Flachen fiir Anlagen und Gebiete sowie
Anlagen und Gebiete, fiir die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Aufenbereich nach
Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend ihrer Schutzbediirftigkeit zu beurteilen."

§ 2 Absatz 3 der 16. BlImSchV: "Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgeiibt, so ist nur

b)

der Immissionsgrenzwert fiir diesen Zeitraum anzuwenden."

Gemadl § 22 Abs. 1a BImSchG gilt:

"Gerduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielpldtzen und dhnli-
chen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielpldtzen durch Kinder hervorgerufen werden,
sind im Regelfall keine schddliche Umwelteinwirkung. Bei der Beurteilung der Gerduschein-
wirkungen diirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezogen werden."

Bei Stellplatzanlagen, insbesondere in Wohngebieten, ldsst sich deren Unzumutbarkeit jedoch
nicht allein durch die Uberschreitung technischer Immissionsrichtwerte (z. B. der TA Lirm)
belegen. Bei Anwendung der TA Larm koénnen sich Wertungswiderspriiche zu § 12 Abs. 2
BauNVO /6/ ergeben. Eine einzelfallbezogene Betrachtung ist daher erforderlich.
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Mit Verweis auf einen Beschluss des Verwaltungsgerichtshofs (VGH) Baden-Wiirttemberg®
wird in der Bayerischen Parkplatzldrmstudie /67/ zu Parkplédtzen in Wohnanlagen wie folgt
eingegangen:

"Grundsdtzlich ist davon auszugehen, dass Stellplatzimmissionen auch in Wohnbereichen ge-
wissermafien zu den tiblichen Alltagserscheinungen gehéren und dass Garagen und Stell-
plitze, deren Zahl dem durch die zugelassene Nutzung verursachten Bedarf entspricht, auch
in einem von Wohnbebauung geprdgten Bereich keine erheblichen, billigerweise unzumutba-
ren Storungen hervorrufen.”

Gemal Bischopink et. al. /73/ ist zu beachten:

"Bei Werten von mehr als 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts muss ernsthaft erwogen wer-
den, dass die absolute Schwelle der Zumutbarkeit (Gesundheitsgefihrdung) erreicht ist.
Gleichwohl kann bei einem Uberschreiten dieser Werte um allenfalls einige wenige dB(A)
etwa eine Uberplanung bereits bestehender Wohnbebauung — z. B. neben einer stark befah-
renden Durchgangsstraf3e oder Bahnstrecke — als Wohngebiet je nach den konkreten Umstdin-
den des Einzelfalls noch als vertretbar erscheinen. Dies gilt namentlich dann, wenn zur Ldrm-
quelle hin ausreichend passiver Larmschutz gesichert ist und die Bebauung jedenfalls an den
riickwdrtigen, im "Schallschatten" gelegenen Bereichen noch angemessenen Pegelwerten
ausgesetzt ist, die zumindest dort ein Wohnen und/oder Schlafen bei gelegentlich geoffnetem
Fenster noch zuldsst. ... Nicht vertretbar erscheint es allerdings, Wohnnutzung auch an sol-
chen Standorten auszuweisen, an denen sie rundum gesundheitsgefihrdendem Ldrm — ggf.
auch von unterschiedlichen Emittenten — ausgesetzt ist, so dass ein vertretbares Wohnen und
Schlafen nur insgesamt hinter geschlossenen Fenstern moglich ist."

Die konkrete Festlegung von Pegelwerten als Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung ob-
liegt immer der Beurteilung des jeweiligen Einzelfalls. Allgemein giiltige Schwellenwerte der
Gesundheitsgefdhrdung lassen sich nicht aufstellen. Die in der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung verwendeten Ansétze fiir die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von
70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts werden auch durch die Rechtsprechung gestiitzt®.

Ein obligatorisches Ziel der planerischen Losung und etwaiger Larmschutzfestsetzungen
muss es sein, im Inneren von Wohngebéduden eine zumutbare Wohn- und Schlafruhe zu ge-
wihrleisten. Dazu sind nach sachverstindiger Auffassung (z. B. geméf VDI 2719 /63/) Innen-
pegel als Mittelungspegel je nach Gebietstyp von tags hochstens 30 bis 40 dB(A) fiir Wohn-
rdume und von nachts hochstens 25 bis 35 dB(A) fiir Schlafrdume zu gewéhrleisten.

Die Rechtsprechung urteilt zum Zielwert fiir die Nachtzeit:

"Mit verkehrsldrmbedingten Schlafstorungen ist dann nicht zu rechnen, wenn ein Pegel von
30 dB(A) nicht iiberschritten wird."’

Die o. g. Pegel sollen (zumindest in einigen Aufenthaltsraumen der Wohnungen) auch bei
teilgedffnetem (gekipptem) Fenster eingehalten werden. Damit werden tagsiiber eine weitge-
hend storungsfreie Kommunikation im Innenbereich und nachts ein weitgehend stérungsfreies
Schlafen einschlieBlich einer nutzerunabhéngigen Liiftung ermdglicht. Dariiber hinaus ist die

5 Verwaltungsgerichtshof Baden-Wiirttemberg, Beschluss vom 20. Juli 1995 -3 S 3538/94
¢ BVerwG: Urt. v. 8.09.2004 - 4 B 42.04
7 BVerwG, Beschl. v. 17.05.1995 — 4 NB 30.94
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Moglichkeit des Wohnens bei teilgedffnetem Fenster grundséatzlich als Erwartungshaltung an-
zusehen und auch héchstrichterlich als solches anerkannt®.

Fiir baulich mit dem Wohnen verbundene AuBlenwohnbereiche (z. B. Balkone, Loggien), aber
bspw. auch fiir die in DIN 18005 Beiblatt 1 aufgefiihrten Kleingarten- und Parkanlagen sowie
sonstige schutzwiirdige Freiflachen (z. B. von Kitas und von schulischen Pausenhéfen) ist ein
ausreichender Larmschutz zu gewéhrleisten.

Zu beachten ist, dass der Gesetzgeber normkonkretisierende Vorschriften (fiir Gewerbeldrm
die TA Lérm, fiir Sportldrm die Sportanlagenldrmschutzverordnung /11/, fiir Freizeitanlagen
das Landes-Immissionsschutzgesetz Berlin (LImSchG Bln /17/) einschlieBlich Ausfithrungs-
vorschriften /18/) erlassen hat, mit denen er Immissionsrichtwerte festgelegt hat, denen ein
hoheres Gewicht beizumessen ist als den schalltechnischen Orientierungswerten von

DIN 18005 Beiblatt 1. Bei den o. g. Vorschriften handelt es sich allerdings um anlagenbezo-
gene Regelwerke. Sie gelten damit fiir heranriickende Wohnbebauung nicht unmittelbar. Das
auf die Anlagen bezogene Schutzniveau wird jedoch vorsorglich auf die Wohnnutzung
"gespiegelt".

Den o. g. Vorschriften kommt zudem im Bebauungsplanverfahren eine Bindungswirkung zu.
Beziiglich der Bindungswirkung immissionsschutzrechtlicher Regelungen in der Bauleitpla-
nung wird auch auf Art. 20 II GG /2/ und die Bindung insbesondere auch der Gerichte an Ge-
setze und Recht verwiesen. Darin sind alle allgemeinverbindlichen Rechtsnormen i. S. d.
Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG) eingeschlossen also auch und vor allem die sog. norm-
konkretisierenden Verwaltungsvorschriften.

In Bezug auf den Larmschutz konnen gemal § 9 Abs. 1 Nr. 24 festgesetzt werden:
» die von der Bebauung freizuhaltenden Schutzfldchen und ihre Nutzung (Alt. 1),

» die Flachen fiir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schédlichen Um-
welteinwirkungen im Sinne des BImSchG (Alt. 2) sowie

» die zum Schutz vor solchen Einwirkungen oder zur Vermeidung oder Minderung solcher
Einwirkungen zu treffenden baulichen und sonstigen technischen Vorkehrungen, ein-
schlieflich von Maflnahmen zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch
Geridusche, wobei die Vorgaben des Immissionsschutzrechts unberiihrt bleiben (Alt. 3).

Alt. 2 und Alt. 3 nehmen direkt Bezug auf das Immissionsschutzrecht. IThre Anwendung ist
daran geknlipft, dass sie den "Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes" zum Ziel haben miissen.

Unter Anlagen und Vorkehrungen fallen emissions- und immissionshemmende Mallnahmen
des aktiven oder passiven Immissionsschutzes (z. B. Lirmschutzwidnde und Larmschutzwille,
Anordnung der Aufenthaltsrdume, schallddmmende Eigenschaften der Auflenbauteile,
Anordnung von Nebengebduden, Laubengingen usw.).

2.2 Priifkaskade im Rahmen der Abwigung

Wenn durch die Planung Larmkonflikte hervorgerufen werden oder eine bestehende Konflikt-
lage tiberplant wird, sind im Rahmen der Abwiagung MaBBnahmen zur Lésung oder Minimie-
rung der Problematik zu priifen. Entsprechend der Prioritdt der MaBnahmen sind mit Verweis

8 BVerwG: Beschl. v. 21.09.2006 - 4 C 4.05
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auf den Berliner Larmleitfaden folgende Priifschritte im Sinne einer Priitkaskade zu vollzie-
hen:

1. Trennungsgrundsatz
2. Aktive und stddtebauliche Maflnahmen
— Malnahmen an der Schallquelle,
—  Errichtung einer Lirmschutzwand oder eines Larmschutzwalls,
— larmrobuster Stadtebau.
3. Passive Mallnahmen
—  Grundrissgestaltung fiir Wohnungen zum Schutz vor Verkehrslarm,
— Regelungen zum Schutz vor Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm,

— Regelungen zum baulichen Schallschutz bei geschlossenen Auflenbauteilen (betrifft
1. d. R. nur den Schutz vor Verkehrslédrm),

— Innenpegellosung mit teilgedffneten AuBBenbauteilen zum Schutz vor Verkehrslarm,

— Ausfithrung der dem Wohnen zugeordneten Auflenwohnbereiche (betrifft i. d. R. nur
den Schutz vor Verkehrslarm).

2.2.1 Trennungsgrundsatz

Zur Umsetzung des Trennungsgrundsatzes sind im Bebauungsplan folgende Regelungsmdog-
lichkeiten denkbar:

» geeignete Anordnung der Baugebiete zueinander,
Festsetzung von Baugrenzen/Baulinien mit ausreichendem Abstand zur Larmquelle,
Festsetzung von Flachen, die von einer Bebauung freizuhalten sind,

Gliederung von Baugebieten nach Storgrad,

YV V V V

Festsetzung von Emissionskontingenten fiir Gewerbe- und Industriegebiete.

Aus stidtebaulichen Griinden ist eine rdumliche Trennung zwischen Schallemittenten und ge-
planten schutzbediirftigen Nutzungen oft nicht moglich. Gerade in innerstiadtischen Bereichen
tiberwiegt hidufig das 6ffentliche Interesse an der Neuausweisung oder Nachverdichtung von
Baugebieten, ohne dass die Einhaltung ausreichender Abstinde mdoglich ist.

2.2.2 Aktive LirmschutzmaBinahmen

Aktive Larmschutzmalinahmen sind solche, die die Emissionen unmittelbar (an der Schall-
quelle) oder mittelbar (auf dem Schallausbreitungsweg, jedoch noch in mittelbarer Néhe zur
Schallquelle, z. B. durch eine Larmschutzwand) mindern. Grundsétzlich mégliche aktive
LarmschutzmaBnahmen sind im Berliner Larmleitfaden ausfiihrlich beschrieben.

Zu den stiddtebaulichen Larmschutzmallnahmen zidhlen im Wesentlichen (s. dazu auch aus-
fiihrlich im Berliner Larmleitfaden):

» riaumliche Biindelung von lauten Schallquellen nach dem Grundsatz: "Larm zu Larm",

» Realisierung larmrobuster stddtebaulicher Strukturen mit dem Ziel der Schaffung larmab-
gewandter, ausreichend ruhiger Fassaden fiir jeden Bebauungsteil/jede Wohnung und
ruhiger AuBenwohnbereiche.
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Fiir die Sicherung larmrobuster stddtebaulicher Strukturen stehen im Bebauungsplan insbe-
sondere folgende Instrumente zur Verfligung:

» Regelungen zur Stellung der Baukdorper,

» Festsetzung zur Gebaudehohe als Mindestmal} oder als zwingende Gebdudehohe mit dem
Ziel einer Staffelung der baulichen Anlagen,

» ggf. Regelungen zur zeitlichen Abfolge der Vorhabenrealisierung.

Bei der Planung larmrobuster stddtebaulicher Strukturen ist gleichzeitig darauf zu achten, dass
unerwiinschte Reflexionen (vor allem an Fassaden), die zu Pegelerh6hungen an vorhandenen
schutzbediirftigen Nutzungen fiihren, vermieden werden.

2.2.3 Passive Larmschutzmaflinahmen

Bei Verkehrslarm wird — wie bei den anderen Lérmarten auch — der Beurteilungspegel aufien
vor dem Fenster ermittelt. In Deutschland bestehen fiir den von vorhandenen Stralen und
Schienenwegen ausgehenden Verkehrslarm jedoch keine Immissionsgrenzwerte oder Immis-
sionsrichtwerte.

Der Verkehrslarm genie3t damit rechtlich eine Privilegierung.

Im Unterschied zum Larm von bspw. Gewerbebetrieben oder Sport- und Freizeitanlagen gibt
es beim Verkehrslarm keinen Verursacher, gegen den wegen zu hoher Larmbelastung unmit-
telbar geklagt werden konnte. Die Zuordnung von Gerduschereignissen zum Larmverursacher
wird dadurch nahezu unmoglich. Bei Verkehrslarm kann daher in Bezug auf das Ziel des
Larmschutzes auf die Einhaltung eines angemessenen Innenpegels in den schutzbediirftigen
Raumen durch die indirekte Regelung zur Errichtung der Aulenbauteile abgestellt werden
("Innenpegelldsung").

Bei Gewerbe-, Sport- und Freizeitlirm befindet sich der mafligebliche Immissionsort (10)
nach den einschlidgigen Regelwerken (bei Gewerbeldrm die TA Larm) auflen — genauer:
"0,5 m auferhalb vor der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerdusch am stirksten be-
troffenen schutzbediirftigen Raumes."

Passive Larmschutzmallnahmen — also insbesondere Schallschutzfenster, die die Einhaltung
eines bestimmten Innenpegels zum Ziel haben — kommen aus verschiedenen Griinden, die im
Berliner Larmleitfaden ausfiihrlich dargelegt sind, bei den o. g. Larmarten im Regelfall nicht
in Betracht.

2.2.3.1 Passive LirmschutzmafBinahmen bei Verkehrslarm

Grundrissgestaltung

Mit einer larmoptimierten/larmgeschiitzten Grundrissgestaltung wird fiir eine bestimmte An-
zahl von Aufenthaltsriumen einer Wohnung die Mdglichkeit ausreichender Frischluftzufuhr
iiber teilgeoftnete Fenster in einer "leisen" Fassade gewéhrleistet.

Besondere Fensterkonstruktionen und bauliche MaBnahmen gleicher Wirkung

Konnen Konflikte zwischen neuer Wohnbebauung und bestehenden hoch lirmbelasteten Ver-
kehrswegen durch die vorgenannten Maflnahmen nicht oder nicht vollstindig geldst werden,
kommen als Mallnahmen insbesondere fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen "besondere
Fensterkonstruktionen" und "bauliche MaBBnahmen gleicher Wirkung an Auflenbauteilen" in
Betracht.
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Besondere Fensterkonstruktionen (z. B. das sog. HafenCity-Fenster) stellen im Prinzip ein
akustisch fiir den Kippzustand optimiertes Kastenfenster dar. Die Schalleintrittsflache ist da-
bei moglichst klein und der Schall soll beim Fensterdurchgang einen moglichst langen Weg
zuriicklegen, auf dem ihm durch Schallabsorber zusitzlich Energie entzogen wird.

Zur Erreichung hoherer Schallpegeldifferenzen bei gleichzeitiger Liiftungsmoglichkeit kom-
men noch andere baulich-technische Losungen in Betracht. Diese werden hier als "bauliche
MafBnahmen gleicher Wirkung" bezeichnet. Dazu zdhlen MaBBnahmen, die zur Erh6hung der
Schallddmmung des AuB3enbauteils bei gekipptem Fenster zusétzlich baulich-technische Lo-
sungen vorsehen. Beispiele fiir diese Losungen sind:

» vorgelagerte verglaste Vorbauten/Loggien, in deren duBerer Hiille sich 6ffenbare Ele-
mente oder Liiftungsschlitze befinden

»  Prallscheiben oder Vorhangfassaden
» vorgesetzte Laden

» Dbaulich geschlossene Laubengénge, in deren duf3erer Hiille sich 6ffenbare Elemente oder
Liiftungsschlitze befinden

» Loggien mit Anordnung 6ffenbarer Elemente in der lirmabgewandten Seite und ggf. teil-
weise bauliche Schlieung der Loggia.

Als bauliche Mallnahmen gleicher Wirkung zédhlen im {ibertragenen Sinne auch die Grund-
rissgestaltung und das Vorhandensein schallabschirmender Gebdude/Gebéudeteile.

Baulicher Schallschutz bei geschlossenen AuB3enbauteilen

GemiB der im Land Berlin als Technische Baubestimmung gemi3 VV TB Bln /29/1. V. m.
der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen /64/ bauaufsichtlich einge-
fiihrten Normenteile DIN 4109-1:2018-01 /54/ und DIN 4109-2:2018-01 /56/ 1st fiir schutzbe-
diirftige Rdume der notwendige bauliche Schallschutz zu gewihrleisten. Die Norm regelt die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz u. a. der Auflenbauteile.

Ein schutzbediirftiger Raum ist ein "gegen Gerdusche zu schiitzender Aufenthaltsraum".
Schutzbediirftige Rdume sind z. B. (s. DIN 4109-1, 3.16 Anmerkung 1):

» Wohnrdume einschlieSlich Wohndielen, Wohnkiichen

> Schlafrdume, einschlieBlich Ubernachtungsriume in Beherbergungsstitten
» Bettenrdume in Krankenhédusern und Sanatorien

»  Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und @hnlichen Einrichtungen
» Biirordume

» Praxisrdume, Sitzungsrdume und dhnliche Arbeitsrdume.

Nicht zu den Aufenthaltsrdumen zdhlen bspw. sonstige Kiichen, Bider und Hausarbeitsrdume.

Mit dem Rundschreiben Nr. 3 / 2020 der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Wohnen
/23/ wurde geregelt, dass im Bebauungsplan kein Erfordernis mehr besteht, textliche Festset-
zungen zum baulichen Schallschutz bei geschlossenen Au3enbauteilen zu treffen. Ergédnzt
und aktualisiert wurden die Aussagen mit dem Rundschreiben 2/2022 /30/.
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Dennoch sind in den schalltechnischen Untersuchungen fiir Bebauungspldne entsprechende
Ermittlungen durchzufiihren. Damit soll u. a. festgestellt werden, mit welchen Anforderungen
an den baulichen Schallschutz gemil3 der jeweils aktuell bauaufsichtlich eingefiihrten Norm
DIN 4109 ein Bauherr fiir Bauvorhaben im Plangebiet ungefahr rechnen muss. Dazu zéhlt
auch, ob durch die passive LarmschutzmaBBnahme "baulicher Schallschutz" gesunde Wohn-
und Arbeitsverhéltnisse grundsétzlich sichergestellt werden konnen. Die Ergebnisse sind in
die Abwégung einzustellen.

Larmschutzfestsetzungen fiir mit Gebduden baulich verbundene Auflenwohnbereiche

Insbesondere in hoch verkehrslarmbelasteten Bereichen sind Festsetzungen zum Larmschutz
von Aullenwohnbereichen geboten, um eine angemessene Nutzung dieser auch zum Wohnen
dienenden Bereiche zu ermoglichen.

Als stidteplanerisches Ziel ist mindestens die Einhaltung eines Beurteilungspegels tags von
65 dB(A) iiber bebauten (d. h. dem Wohnen zugehorigen) Aulenwohnbereichen wie Loggien,
Balkone, Terrassen, Veranden anzustreben. In den Berechnungen ist zu beriicksichtigen, dass
sich — im Unterschied zu Immissionsorten direkt vor der Fassade — fiir Immissionsorte iiber
AuBenwohnbereichen durch Reflexionen an der riickwiértigen Fassade noch Pegelerhohungen
ergeben konnen. Gemil Berliner Larmleitfaden sollte ein Zuschlag von 2 dB(A) auf den Fas-
sadenpegel beriicksichtigt werden. Bei Uberschreitung des o. g. Schwellenwertes sind
AuBenwohnbereiche baulich geschlossen auszufiihren. Die gewdhlte Konstruktion kann
grundsétzlich 6ffenbar sein (z. B. durch sog. Parallelabstell-Schiebe/Kippfenster). Nachts
wird fiir AuBenwohnbereiche kein Schutzanspruch beriicksichtigt.

2.2.3.2 Passive LirmschutzmafSnahmen bei Gewerbe-, Sport- und Freizeitlirm

Mogliche Regelungen zum Schutz vor zu hohem Gewerbe-, Sport- oder Freizeitldrm (d. h. bei
Uberschreitung der jeweils zutreffenden Immissionsrichtwerte) sind:

» Festsetzung zur Ausfiihrung aller Fenster in Festverglasung und/oder zur Zuldssigkeit
von Fenstern ausschlieBlich nicht schutzbediirftiger Rdume (z. B. Bad, Flur, Abstellraum)
in den von potenziellen Immissionsrichtwert-Uberschreitungen betroffenen Fassaden-ab-
schnitten und damit Wegfall maBgeblicher Immissionsorte

» Festsetzung eines geschlossenen (nicht 6ffenbaren) Laubengangs, so dass sich der mal3-
gebliche Immissionsort innerhalb des Laubengangs befindet und durch dessen schallab-
schirmende Wirkung eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte an allen potenziell maf3-
geblichen Immissionsorten gewéhrleistet wird oder

» Dbauliche MaBinahmen gleicher Wirkung (z. B. Prallscheiben oder Vorhangfassaden mit
jeweils mehr als 0,5 m Abstand zu den Fenstern von Aufenthaltsrdumen oder schall-
schutzoptimierte Loggia mit teilweise geschosshohen Elementen auf der Briistung,
Gebéudevorspriinge bei seitlicher Einwirkung etc.), bei denen ein vergleichbares Funkti-
onsprinzip wie beim Laubengang zum Tragen kommt. Unabhingig vom Nutzerverhalten
wird abgesichert, dass die schallabschirmende Wirkung der MaBBnahme ausreicht, um die
entsprechenden Immissionsrichtwerte am mafBgeblichen Immissionsort (der sich zwi-
schen dem Fenster des Aufenthaltsraums und der "Mallnahme" befindet) einzuhalten.
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2.3 Umgebungslirmrichtlinie und Lirmaktionsplanung

Die 34. BImSchV /13/ konkretisiert die Anforderungen an Larmkarten nach § 47c des
BImSchG. Abweichend von der Einteilung der Tageszeiten gemdfl EG-Umgebungslarmricht-
linie /1/ legt die 34. BImSchV folgende Zeiten fiir die Ermittlung der Larmindizes fest:

»  Lpay 12 Stunden (von 06:00 bis 18:00 Uhr)
»  LEvening 4 Stunden (von 18:00 bis 22:00 Uhr)
> Lnight 8 Stunden (von 22:00 bis 06:00 Uhr)

Die Berechnungsverfahren fiir die unterschiedlichen Larmarten zur Ermittlung der o. g. Lirm-
indizes wurden zuletzt im Dezember 2018 durch Bekanntmachung im Bundesanzeiger kon-
kretisiert /14/. Fiir Stralen- und Schienenldrm handelt es sich dabei um die Berechnungsme-
thode fiir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen (Straen, Schienenwege, Industrie
und Gewerbe — BUB).

Hinweise:

Die Larmindizes unterscheiden sich prinzipiell von den in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung er-
mittelten Beurteilungspegeln Lt fiir Tag (6.00 bis 22.00 Uhr) und L Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr).

Der Larmaktionsplan widerspiegelt zudem die Bestandssituation (d. h. die prognostische Verkehrsentwicklung
bleibt unberiicksichtigt) mit vergleichsweise geringem Detaillierungsgrad. Gegenstand schalltechnischer Unter-
suchungen in Bebauungsplanverfahren sind dagegen zukiinftige Situationen mit hohem Detaillierungsgrad und
entsprechenden Ausgangswerten fiir die Verkehrsmengen. Ein direkter Vergleich der Beurteilungspegel der vor-
liegenden Untersuchung mit den Schwellenwerten der Larmaktionsplanung ist daher nur mit gro3en Vorbehalten
moglich. Die Moglichkeit eines Vergleichs setzte zudem zumindest voraus, dass die Ausgangswerte der Ver-
kehrslarmberechnungen (Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstirken und Zuganzahlen) gleich wéren.

"Insgesamt kann festgestellt werden, dass ohne pauschalisierende Zuschldge in nicht zu vertretenden Grofien-
ordnungen keine exakte Aussage zu den mafigeblichen AufSenldrmpegeln aus den Ergebnissen der Ldrmkartie-
rung zu treffen ist. Die Ldrmkarten konnen zwar zur Beurteilung einer allgemeinen Situation ("laut oder leise")
herangezogen werden, fiir die tatsdchliche Bestimmung des absoluten mafigeblichen Auf3enldrmpegels zur Be-
stimmung des baulichen Schallschutzes sind diese jedoch nur bedingt geeignet.” (gemal /71/)

Im ndheren Umfeld des Plangebiets sind gemiB Larmminderungsplanung fiir Berlin (/20/ und
/22/) keine Konzeptstrecken vorhanden. Bei den Konzeptstrecken handelt es sich um hoch
verkehrsldrmbelastete Straflen, fiir die modellhaft mittel- und langfristig Lirmminderungs-
malnahmen realisiert werden sollen (z. B. Fahrbahnsanierung, Lkw-Fahrverbote, Geschwin-
digkeitskonzept, Konzept Verkehrsfluss, straBenrdumliches Konzept).

Als Schwellenwerte fiir die Dringlichkeit von Maflnahmenpriifungen wurden im Larm-
aktionsplan Berlin zwei Stufen definiert:
» 1. Stufe: 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
Bei Uberschreitung dieser Werte sollen prioritir und moglichst kurzfristig MaBnahmen
zur Verringerung der Gesundheitsgefahrdung ergriffen werden.
» 2. Stufe: 65 dB(A) tags und 55 dB(A) nachts

Diese Werte wurden von der Larmwirkungsforschung als gesundheitsrelevante Schwel-
lenwerte ermittelt und dienen im Rahmen der Vorsorge als Zielwerte fiir die Lirmminde-
rungsplanung.

Werden Gebiete, die auch dem Wohnen dienen sollen, in Bereichen geplant, die bereits hohen
Gerduschimmissionen ausgesetzt sind, strebt die Lirmaktionsplanung eine Bewaltigung des
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Larmkonfliktes durch die Integration aktiver Ma3nahmen in das Planverfahren an, um nega-
tive Auswirkungen des Verkehrslarms auf die Wohn- und Aufenthaltsqualitit zu vermeiden
bzw. weitgehend zu vermindern.

Da eine Erreichung der o. g. Ziele allein mit aktiven Mafnahmen in einem Ballungsraum wie
Berlin mittelfristig nicht moglich ist, ist die Entwicklung "ldarmvermeidender und lirmausglei-
chender Stadtstrukturen" (s. Tabelle 3) und "larmrobuster stidtebaulicher Strukturen"

(s. Tabelle 4) eine mogliche Losungsstrategie. Wesentliche Bestandteile sind dabei die plane-
rische Gewéhrleistung einer ausreichenden Anzahl sog. "leiser" Fassaden als mogliche Kom-
pensation fiir nutzungseingeschrénkte "laute" Fassaden und ein angemessenes Angebot an
AuBlenwohnbereichen in "leisen" Bereichen.

Tabelle 3: Kriterien fiir lirmvermeidende und larmausgleichende Stadtstrukturen
(Quelle /20/)
Bezug Kriterium

hohe stdadtebauliche Qualitdten

Stadtebau und Straienraum StraBenraum mit hohen Aufenthaltsqualitdten und ansprechender

Gestaltung

Nutzungsqualititen im StraBenraum, z. B. durch Nutzungsvielfalt in den
Erdgeschosszonen

Nutzungsqualititen imumliegenden Quartier, u. a. durch
Nutzungsmischung

Nutzungen

Zentralitdt des Quartiers und Qualitdt der Anbindungen

Lage und Ausstattung
schnell erreichbare, attraktive Ruhe- und Griinbereiche

Tabelle 4: Kriterien fiir larmrobuste stddtebauliche Strukturen (Quelle /20/)

Mindestmal3 an akustischen Qualitdten (Aullenpegel)

an der dem Liarm

zugewandten Seite geschlossene Raumkanten zur Larmquelle hin

Vermeidung stddtebaulicher Lirmwirkungen der geplanten Bebauung an
Bestandsgebiduden

ruhige Seiten fiir jeden Bebauungsteil / fiir jede Wohnung

an der dem Larm

abgewandten Seite ruhige Aullenwohnbereiche

Ruhe- und Griinbereiche auf Grundstiicks- bzw. Blockebene, ruhige
Schulhofe

Der Larmaktionsplan wirkt im Rahmen der Bauleitplanung nicht bindend. Er ist jedoch im
Rahmen der Abwégung zu beriicksichtigen.
Hinweise:

Fiir die Larmkartierung 2022 der Senatsverwaltung fiir Umwelt, Mobilitét, Verbraucher- und Klimaschutz
(SenUMVK) wurden das StadtstraBen- und Autobahnnetz aus dem Umweltnetz (Datengrundlage VMZ-Detail-
netz mit Stand 02/2022) der Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz sowie Verkehrsstarken der
Zéhlung 2019 einschlieBlich Aktualisierungen zuldssige Hochstgeschwindigkeiten und fahrbahnbezogene Para-
meter mit Datenstand 2021 fiir die Kartierung genutzt.

GemalB § 47c BImSchG wurden alle Stralen mit einem Durchschnittlichen Téglichen Verkehrsaufkommen
(DTV) von mindestens 8.220 Kfz/24 h in jedem Fall beriicksichtigt. Um ein liickenloses Verkehrsnetz bei der
Verkehrslarmberechnung zu gewéhrleisten, sind auch Stra3enabschnitte, die ein geringeres Verkehrsaufkommen
aufweisen, in die Berechnung eingeflossen. Tempo 30-Zonen wurden nicht beriicksichtigt.
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Beriicksichtigt wurden weiterhin die StraBenbahnen und die oberirdisch verlaufenden Strecken der U-Bahn.

In der Abbildung 25 ist ein rdumlicher Ausschnitt der in 4 m Hoéhe iiber Grund berechneten
Strategischen Larmkarte 2022 der Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz
fiir die Larmindizes Lpen und Lnighe dargestellt. Fiir das Plangebiet ergab die Larmkartierung
fiir die liberbaubare Grundstiicksfldche im stralennahen Bereich in 4 m Hohe . Gr. ver-
gleichsweise hohe Larmbelastungen von Lpen = 65 .. 69 dB(A) und Lyignt = 60 .. 64 dB(A)
aus. Damit ist fiir die der K&penicker Stralle zugewandten Fassaden der geplanten Bebauung
davon auszugehen, dass zumindest der sog. Schwellenwert der Gesundheitsgefahrdung von
60 dB(A) nachts iiberschritten wird.

N/

4

&N
/7

\N7

Abbildung 25: Strategische Larmkarte 2022 in 4 m Hohe iiber Grund (Bild oben / unten:
Larmindex Lpen / Lighe; Quellen /37/ u. /38/; ungefidhre Lage des Plangebiets
jeweils durch eine schwarz gestrichelte Linie markiert)
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3 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen

3.1 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen fiir Gewerbelirm
3.1.1  Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) gilt

"... fiir Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen
den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unter-
liegen, mit Ausnahme folgender Anlagen:

a) Sportanlagen, die der Sportanlagenlirmschutzverordnung (18. BImSchV) unterliegen
b) sonstige nicht genehmigungsbediirftige Freizeitanlagen sowie Freiluftgaststitten

c) nicht genehmigungsbediirftige landwirtschaftliche Anlagen

d) Schiefpldtze, auf denen mit Waffen ab Kaliber 20 mm geschossen wird

e) Tagebaue und die zum Betrieb eines Tagebaus erforderlichen Anlagen

f) Baustellen

g) Seehafenumschlagsanlagen

h) Anlagen fiir soziale Zwecke."

Innerhalb des Plangebiets werden im Sinne des BImSchG /3/1. V. m. 4. BImSchV /9/ nicht
genehmigungsbediirftige Anlagen (Parkgaragen) planerisch ermoglicht. Nicht genehmigungs-
bediirftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass

» schidliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur Lirmminderung vermeidbar sind, und

» nach dem Stand der Technik zur Lirmminderung unvermeidbare schidliche Umweltein-
wirkungen durch Gerdusche auf ein Mindestmal} beschrinkt werden.

Der Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche ist geméf Nr. 3.2.1 Abs. 1
der TA Larm "... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am maf3geblichen Immissionsort
die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 nicht iiberschreitet” (s. Tabelle 5).
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Tabelle 5: Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 der TA Lirm
Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse
Beurteilungs- Kurzzeitige Beurteilungs- Kurzzeitige
Bauliche Nutzung pegel Geriuschspitzen pegel Geriuschspitzen
tags nachts tags nachts tags | nachts tags nachts
dB(A)

a) Industriegebicte 70 70 100 90 keine Angaben

b) Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70

¢) urbane Gebiete 63 45 93 65 70 55 90 65
Kerngebiete,

d) Dorfgebiete und 60 45 90 65 70 55 920 65
Mischgebiete
allgemeine

e) Wohngebiete und 55 40 85 60 70 55 90 65
Kleinsiedlungsgebiete

f) reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete,

g) Krankenh&user und 45 35 75 55 70 55 90 65
Pflegeanstalten

(3) im Sinne von Nummer 7.2 der TA Lirm " ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Néiichten eines Kalenderjahres und
nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ..."

Gemadll Nummer A.1.3 des Anhangs liegen mafigebliche Immissionsorte nach Nummer 2.3

>

Ersatzmessorten sowie zur Mikrofonaufstellung und Messdurchfiihrung."

"bei bebauten Fldchen in 0,5 m auflerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerdusch am stdrksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109, Ausgabe

November 1989

bei unbebauten oder bebauten Fldichen, die keine Gebdude mit schutzbediirftigen Rdumen
enthalten, an dem am stdrksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach dem Bau- oder
Planungsrecht Gebdude mit schutzbediirftigen Rdaumen erstellt werden diirfen

bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbediirftigen Rdumen, bei
Korperschalliibertragung sowie bei der Einwirkung tieffrequenter Gerdusche in dem am
stdrksten betroffenen schutzbediirftigen Raum.

Ergdnzend gelten die Bestimmungen nach DIN 45 645-1, Ausgabe Juli 1996, Abschnitt 6.1 zu

Tabelle 6 zeigt die Beurteilungszeiten gemal TA Larm.
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Tabelle 6: Beurteilungszeiten nach Nummer 6 der TA Larm
Beurteilungszeitraum
Werktag Sonn- und Feiertag
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr - (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Lirm fiihrt dazu aus: "Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder
vorverlegt werden, soweit dies wegen der besonderen értlichen oder wegen zwingender betrieblicher
Verhdltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor schddlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.
Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbarschafi im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Hinsichtlich der Beriicksichtigung von Verkehrsgerduschen ist Nummer 7.4 der TA Lirm zu
beachten. Danach sind Fahrzeuggeridusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein-
und Ausfahrt, die in Zusammenhang mit der zu beurteilenden Anlage stehen, dieser Anlage
zuzurechnen und zusammen mit den anderen Anlagengerduschen zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfldchen (anlagenbezogener
Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen) in einem Abstand von bis zu 500 m von dem Be-
triebsgrundstiick in den in der TA Larm Nr. 6.1 aufgefiihrten Gebieten mit Ausnahme von In-
dustrie- und Gewerbegebieten sollen durch Mafinahmen organisatorischer Art nach Moglich-
keit vermindert werden, soweit

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhohen

» keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und

» die Immissionsgrenzwerte (IGW) der Verkehrsldarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend iiberschritten werden.

Die Beurteilung erfolgt nach der 16. BImSchV, deren Immissionsgrenzwerte in der Tabelle 2
zusammenfasst sind (Beurteilungszeitraum Tag 6:00 bis 22:00 Uhr; Nacht 22:00 bis
6:00 Uhr). Die Berechnungen erfolgen gemall RLS-19 (s. Kapitel 3.2).

3.1.2

Ermittlung und Bewertung der Gerduschimmissionen erfolgen prinzipiell nach den Bestim-
mungen der TA Lérm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /58/.
Berechnung der Beurteilungspegel und der Emissionen

Wird der Bezugszeitraum Tg in Teilzeiten der Dauer T; unterteilt, dann berechnet sich der Beurteilungspegel L.
entsprechend folgender Formel:

N ey

Berechnungsgrundlagen

L,=10"1g i T. - 1091 (Laeq,j~Cmet+KTj+Kyj+KR
T TB . ]
j=1
mit
Lacqgj Mittelungspegel in Teilzeit j
Crnet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Kr; Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm Nummer A.2.5.2 bzw. A.3.3.5in

der Teilzeit j
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Kiy; Zuschlag fiir Impulshaltigkeit nach TA Larm Nummer A.2.5.3 bzw. A.3.3.6 in der Teilzeit j
Kg; Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit nach TA Larm Nummer 6.5 in der Teil-
zeit j

Bei der Beriicksichtigung der o. g. Zuschldge zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist wie folgt zu verfahren:
—  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Krj ("Ruhezeiten") nach Nummer 6.5

In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in Kurgebieten, fiir Kranken-
hiuser und Pflegeanstalten ist die erhohte Storwirkung von Gerduschen in bestimmten Teilzeiten durch
einen Zuschlag in der Hohe von 6 dB zu beriicksichtigen. Dies betrifft die in Tabelle 6 aufgefiihrten Zeit-
raume.

—  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr; nach Nummer A.2.5.2 bzw. A.3.3.5

Treten in einem Gerdusch wihrend bestimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere Tone horbar hervor oder ist
das Gerdusch informationshaltig, so betrdgt der Zuschlag in diesen Teilzeiten je nach Auffilligkeit 3 oder
6 dB.

—  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K;; nach Nummer A.2.5.3 bzw. A.3.3.6
Enthélt das zu beurteilende Gerdusch wihrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so wird der Zuschlag fiir
Impulshaltigkeit fiir diese Teilzeiten gemédB (2) ermittelt:
KI,j = LAFTeq,j - LAeq 2

— meteorologische Korrektur Cime nach DIN ISO 9613-2

Die meteorologischen Bedingungen am Messort sind durch einen Parameter Cye: zu beriicksichtigen, der
sich nach den folgenden Gleichungen ergibt:

Chet =0 wenn d, < 10- (hg + h,) 3

S LY XL @
dp

wenn d, =10+ (hg + h,)

mit

Co Faktor in Dezibel, der von den 6rtlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperaturgradienten abhéngt

hs Hohe der Quelle in Meter

h; Hohe des Aufpunktes (Immissionsortes) in Meter

d, Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene, in Meter

Gewohnlich nimmt Cree Werte zwischen 0 und 2 B an, groflere Werte als 2 dB sind nur in Ausnahmeféllen
mdglich. In der vorliegenden Untersuchung wird Cpe im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise nicht
berticksichtigt.

Die Beurteilungspegel werden mit Bezug auf eine Empfehlung des LAI /74/ gemall DIN 1333 /54/ auf Ganz-
zahlwerte gerundet, d. h. ein Pegel von 1,4 dB(A) wird auf 1 dB(A) abgerundet, ein Pegel von 1,5 dB(A) wird
auf 2 dB(A) aufgerundet.

Schallabstrahlung der Fahrwege und Parkplétze

Der langenbezogene Schallleistungspegel fiir einen Pkw-Fahrvorgang pro h fiir v < 30 km/h, Asphalt und
g <5 % ergibt sich mit Verweis auf die Bayerische Parkplatzlarmstudie /67/ zu L'wa,1 n = 47,7 dB(A)/m. Bertick-
sichtigt wird ein Spektrum fiir langsam fahrende Pkw.

Fiir Steigungen/Gefille g iiber 5 % (z. B. Rampen) wird eine Korrektur Dg;, wie folgt beriicksichtigt:
Dsig = 0,6 - [g| — 3 dB(A) )

Fiir Lkw ist gemaf dem "Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen ..." /68/ ein ldngenbe-
zogener Schallleistungspegel fiir einen Fahrvorgang eines Lkw pro h von L'wa 1 1 von 63 dB(A)/m anzusetzen.

"Fiir die Rangiergerdusche von Lkw auf Betriebsgeldnden ist ein mittlerer lingenbezogener Schallleistungspegel
anzusetzen, der in Abhdngigkeit von dem Umfang der erforderlichen Rangiertdtigkeiten 3 bis 5 dB(A) iiber dem"
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vorstehend genannten Wert liegt. Fiir das Rangieren von Lkw (z. B. Riickwértsfahren) kann

L'wa,1n= 68 dB(A)/m gewihlt werden. Nach /68/ gilt: "Erst bei Strecken mit einer Steigung von mehr als 7 %
sollten die erhdhten Gerduschemissionen beim Beschleunigen oder bei gleichformiger Geschwindigkeit durch
einen Zuschlag von 3 dB(A) beriicksichtigt werden."

Der von einem Parkplatz abgestrahlte flichenbezogene Schallleistungspegel L"wa lésst sich entsprechend /67/
geméil Formel (6) berechnen:

L"wa = Lwo + Kpa + K; + Kp + Kgiro + 10-1g(B-N) — 10 - 1g [1 rsnz] (6)

mit

Lwo = 63 dB(A) Ausgangs-Schallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz

Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart

K1 Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit

Kb Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs (Zuschlag fiir den Durchfahrtan-
teil)

Kswo Zuschlag fiir die Oberfldche der Fahrgassen

B BezugsgroBe (1 Stellplatz/1 m? Netto-Verkaufsflache / 1 m? Netto-Gastraumfliche / Anzahl
der Betten)

f Stellplitze je Einheit der Bezugsgrofie

= 0,07 Stellplitze/m? Netto-Verkaufsfliche bei Verbrauchermirkten und Warenhiusern
= 1,0 bei sonstigen Parkpldtzen (P+R-Plitze, Mitarbeiterparkplitze)

N Stellplatzanzahl/Nettoverkaufsraumflache
B-N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
S Gesamt- oder Teilflidche des Parkplatzes in m?

Der Zuschlag fiir den Durchfahrtanteil ergibt sich mit Formel (7):

Kp =25 -lg(f-B—9) f-B > 10 Stellplatze; Kp = 0 fiir f- B < 10 Stellplatze (7
Fiir Parkplétze an Einkaufsmirkten sind folgende Ausgangswerte als Schallleistungs-Maximalpegel fiir Quellen
kurzzeitiger Gerduschspitzen (Maximalpegel) zu beriicksichtigen:

—  Dbeschleunigte Vorbeifahrt von Pkw Lwa,max = 92,5 dB(A)

—  Tiiren- und Kofferraumklappenschlagen Lwamax = 99,5 dB(A)
Be- und Entladung

Bei der Ent- und Beladung der Liefer-Lkw iiber die absenkbare Ladebordwand mit Hilfe von Flurférderzeugen
(elektrische Palettenhubwagen und Rollcontainer) werden hohe Schallleistungen und auch hohe Maximal-
Schallleistungspegel Lwa max €rzeugt.

Fiir die Gerduschemissionen von Verladegerduschen kann grundsitzlich der Technische Bericht des Hessischen
Landesamtes zu Verladegerduschen aus dem Jahre 1995 mit einer Aktualisierung aus dem Jahre 2005 /68/ heran-
gezogen werden. Diese Untersuchungen entsprechen aus fachlicher Sicht zumindest flir Palettenhubwagen nicht
mehr dem Stand der Technik.

Im Jahre 2017 wurden neue Untersuchungen fiir Anlieferungen an Auflen- und Innenrampen (/69/, /70/) durch-
gefiihrt. Untersucht wurden dabei Verladevorginge mittels elektrisch betriebener Palettenhubwagen, deren An-
triebsrad und Lastrollen aus Larmschutzgriinden serienmifig mit einer elastischen Polyurethanschicht versehen
waren. Diese Ausstattung entspricht inzwischen dem Stand der Technik zur Lairmminderung. Unterschieden
wurden Verladungen iiber eine kurze und eine lange Ladebordwand (Lénge: 0,75 m und 2,00 m). Die Messun-
gen erfolgten ausschlieBlich fiir die Verladung von genormten Europaletten (1,2 m x 0,8 m). Die Beladungsmen
gen der einzelnen Paletten wichen dabei teilweise erheblich voneinander ab. Aufgrund der hohen Eigenmasse
der Hubwagen gegeniiber der Masse des Ladeguts wurde nicht differenziert. Die den Gesamt-Schallleistungspe-
gel eines kompletten Verladevorgangs bestimmende Gerduschquelle ist die Einfahrt des unbeladenen Hubwa-
gens {iber die Kante der Ladebordwand.
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Diese ergaben fiir den Schallleistungspegel eines kompletten Vorgangs erheblich geringere Werte als der o. g.
Technische Bericht. Aus dem Technischen Bericht wurden daher nur die Ausgangswerte fiir die Verladung von
Rollcontainern verwendet.

Tabelle 7 zeigt in einer Zusammenstellung die auf eine Stunde und ein Ereignis bezogenen Schallleistungspegel
und Maximal-Schallleistungspegel fiir die einzelnen Teilvorgénge. In der vorliegenden Untersuchung wird nur
der zusammenhdngende Verladevorgang (Einfahrt, Aufnahme/Absetzen, Ausfahrt) betrachtet. Zur sicheren Seite
hin werden die Ausgangswerte fiir eine kurze Ladebordwand angesetzt. Die in der Tabelle fett gedruckten Pegel-

werte wurden verwendet.

Tabelle 7: Eingangswerte fiir die Verladung
Palettenhubwagen Rollcontainer
kurze Ladebordwand | lange Ladebordwand | Gesamtvorgang rechnerisch
Lwar,1n Lwa,max LwaT1n Lwa,max LwaT,1n Lwa,max
dB(A)
Einfahrt leer tiber Ladebordwand 77,3 116 77,3 113
Einfahrt leer iiber Ladeflache 55,5 97 50,9 90
Palette aufnehmen 63,2 106 60 97
Ausfahrt beladen uber Ladeflache 54,7 94 52,6 90
Einfahrt beladen tiber Ladebordwand 73,2 112 68,5 102
Gesamtvorgang Palette rechnerisch 78,9 77,9 78,0 112
Gesamtvorgang Palette gemessen 81,1 78,5
Lwa.in Schallleistungspegel
bezogen auf ein Ereignis und auf eine Stunde umgerechnet
LwA.max M aximal-Schallleistungsp egel

Die Schallemissionen der Fahrstrecken von Handhubwagen sind stark abhéngig vom Typ des Hubwagens, von
der Fahrbahnoberflache und von der Belastung durch die Ladung. In Abhdngigkeit von Last und Fahrbahnober-
flache gibt der Technische Bericht aus dem Jahre 2005 Schallleistungspegel fiir Fahrten mit Handhubwagen fiir

Verbrauchermérkte an (s. Tabelle 8).

Tabelle 8:

Handhubwagen gemif3 Technischem Bericht

Eingangswerte fiir die Schallleistungspegel inkl. Impulszuschlag Lwar von Fahrstrecken mit

Schallleistungspegel Lyt
Bodenoberfliche dB(A)
Leerfahrt Glasflaschen PET Flaschen
Asphalt, eben 94 86 89
Asphalt, uneben 100 87 90
Pflaster 95 89 90

Der stundenbezogene ldngenbezogene Schallleistungspegel L'war,i n fiir den Fahrweg kann gemdl Gl. (8) mit der
Fahrgeschwindigkeit und Lénge des Fahrwegs berechnet werden.

\
L'war1n= Luar - 10 - log (V—> -10 -10g(3600) + 10 - log(M) + k @)
0
mit
Lwar Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde inkl. Impulszuschlag
v Fahrgeschwindigkeit (vo = 1 m/s)
M Anzahl der Bewegungen pro Stunde
k Korrektur fiir Lastfahrten
Fiir eine mittlere Fahrgeschwindigkeit von v = 1,4 m/s fiir eine Leerfahrt verkiirzt sich Gl. (8) zu GlI. (9).
L'war1n= Lwar — 37 + 10 -log(M) + k €)]
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Fiir Fahrten mit Beladung wird von einer doppelt so langen Einwirkdauer ausgegangen, was durch eine Korrek-
tur von k = 3 dB(A) beriicksichtigt wird.

Wihrend der Fahrt entstehen kurzzeitige Gerduschspitzen beim Uberfahren von Bodenunebenheiten, Rinnen
oder Kanten. Fiir Fahrten mit Beladung konnen Maximalpegel von Lwa max = 97 dB(A) sowie bei Fahrten ohne
Beladung von Lwa max = 102 dB(A) bei ebenem Asphalt bzw. Lwa max = 105 dB(A) bei unebenem Asphalt ange-
nommen werden.

Schallabstrahlung iiber Aulenbauteile

GemifB DIN EN ISO 12354-4 /59/ kann die von einem Gebéudehiillensegment einer Fliche je m? abgestrahlte
Schallleistung Lwa" nach Formel (10) berechnet werden:

Lwar =L — R’y + Cq4 (10)
mit
L; Innenpegel
R'y bewertetes Schalldimm-Maf
Ca Diffusititsterm fiir das Innenschallfeld in dB

Fiir ein diffuses Schallfeld und reflektierende Winde ist Cq4 = -6 dB. Fiir ein durchschnittliches Industriegebaude
(viele Quellen in grofien flachen oder langen Hallen vor reflektierenden Oberflachen) ist Cq = -5 dB. Bei weni-
gen dominierenden und gerichtet abstrahlenden Schallquellen vor reflektierenden Oberflachen ist Cq = -3 dB.

Die Innenpegel "lauter" Raume kdnnen bei Vorliegen der Schallleistungen der in ihnen befindlichen Schallquel-

len gemdl3 VDI 2571 /62/ nach folgender Formel berechnet werden (Bei Vorliegen frequenzbandbezogener
Schallleistungspegel konnen die Innenpegel ebenfalls frequenzbandbezogen ermittelt werden.):

Ly = Lwages + 14+ 10-1g (é) aDb
mit
L; Innenpegel des Raumes
Lwa,ges Gesamtschallleistung aller Quellen im Raum
T Nachbhallzeit (T = 2 s bei groBBeren Rdumen)
A% Raumvolumen

Schallausbreitungsberechnungen
Die Schallausbreitung ist nach TA Larm Nr. A.2.2 geméf DIN ISO 9613-2 zu berechnen (Formeln (12) bis (14))

L(DW) = Ly + D¢ — A (12)
DC = D[ + DQ (13)

A=Agy + Aatm+Agr + Apar + Amisc (14)

mit

Lir(DW) dquivalenter (Oktavband-)Dauerschalldruckpegel bei Mitwind (in dB(A))

Lwa Schallleistungspegel (in dB(A))

Dc Richtwirkungskorrektur

Di Richtwirkungsmaf

Da Schallausbreitung in einen Raumwinkel von weniger als 4  Sterad

A Summe der Ddmpfungsterme

Adgiv Déampfung durch geometrische Ausbreitung

Aatm Dampfung durch Luftabsorption

Agr Dampfung durch Bodeneffekte

Abar Dampfung durch Abschirmung
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Amise Dampfung durch andere Effekte.

Abhingig von der Art der Ausgangswerte werden die Ausbreitungsberechnungen entweder nach dem Regelver-
fahren (bei Vorliegen von frequenzbandbezogenen Ausgangswerten) oder nach dem sog. alternativen Verfahren
(bei Vorliegen von Einzahlwerten fiir den Schallleistungspegel) durchgefiihrt. Fiir die Gewerbeldrmberechnun-
gen wird fiir das Rechengebiet der Bodeneffekt mit dem Bodenfaktor G = 0,1 beriicksichtigt (d. h. vorwiegend
harter, schallreflektierender Boden®). Wird A, nach dem alternativen Verfahren bestimmt (fiir Schallquellen
ohne spektrale Eingangswerte), so verweist DIN ISO 9613-2 darauf, dass die Richtwirkungskorrektur D¢ einen
Term Da (aus programmtechnischen Griinden mit Ky bezeichnet) enthalten muss, um dem scheinbaren Anstieg
des Schallleistungspegels der Schallquelle aufgrund von Reflexionen am Boden nahe der Quelle Rechnung zu
tragen.

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit dem Programm SoundPLANnoise /84/ durchgefiihrt. Beriicksichtigt
wurden Seitenbeugung und Reflexionen bis zur 3. Ordnung.

Die Priifung, ob die zuldssigen IRW fiir kurzzeitige Gerduschspitzen eingehalten werden, erfolgt mittels des ver-
wendeten Programms automatisch fiir die jedem Immissionsort theoretisch niachstgelegene Position derjenigen
Quellen, die relevante Maximalpegel erzeugen.

3.2 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen fiir Verkehrslirm
3.2.1 Beurteilungsgrundlagen fiir Verkehrslirm

Die fiir die Ermittlung und Bewertung des Verkehrslarms heranzuziehenden rechtlichen und
technischen Grundlagen werden im Folgenden dargestellt.

Grundlage fiir die Durchfiihrung von Larmschutzmafinahmen beim Bau oder der wesentlichen
Anderung 6ffentlicher Verkehrswege in der Baulast des Bundes sind die §§ 41, 42 BImSchG
1. V. m. der geméB § 43 BImSchG erlassenen Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
und den Verkehrslarmschutzrichtlinien 1997 (VLarmSchR 97 /52/). In der 16. BImSchV sind
die Larmschutz auslosenden Kriterien geregelt, wie die Definition des erheblichen baulichen
Eingriffs als Ursache fiir die "wesentliche Anderung", die zu beachtenden Immissionsgrenz-
werte und die Einstufung betroffener Bebauung in eine Gebietskategorie. Die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV sind in Tabelle 2 in Kapitel 2.1 dargestellt (Beurteilungszeit-
rdume: Tag von 06:00 bis 22:00 Uhr und Nacht von 22:00 bis 06:00 Uhr).

Die Verkehrsldrmemissionen und -immissionen von Straf3en und Schienenwegen sind im Be-
bauungsplanverfahren mit Verweis auf DIN 18005 Nummer 7.2 (StraBenverkehr, Parkplatze)
und Nummer 7.3 (Schienenverkehr, Rangierbahnhofe) gemiaf3 den Berechnungsverfahren der
16. BImSchV i. d. F. vom 04.11.2020 zu berechnen. Die Beurteilungspegel fiir Stralen und
Parkplétze sind dementsprechend nach den "Richtlinien fiir den Larmschutz an Stra3en —
Ausgabe 2019 (RLS-19)" /53/ und fiir Schienenwege nach der Anlage 2 der 16. BImSchV
(Schall 03) zu ermitteln.

Mit der letzten Anderung der 16. BImSchV war u. a. die Einfiihrung der o. g. RLS-19 anstelle
der RLS-90 /51/ verbunden. Die Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Wohnen
(SenSW), Referat II C hat zu den Auswirkungen auf die verbindliche Bauleitplanung das
Rundschreiben Nr. 5 /2020 /24/ veroffentlicht, welches mit dem Rundschreiben Nr. 3 /2022
/31/ durch die Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen (SenSBW) aktua-
lisiert wurde. Seit 2022 liegen aktualisierte Hinweise und Faktoren zur Umrechnung von Ver-
kehrsmengen /27/ vor.

®  Der Bodenfaktor G kann Werte zwischen G = 0 fiir harten Boden und G = 1 fiir pordsen Boden annehmen. Bei Mischboden entspricht

der Wert fiir G dem Anteil pordsen Bodens.
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Die Berechnungsverfahren fiir StraBen und Schienenwege werden in den folgenden Kapiteln
erldutert.

Die Berechnungen zum Verkehrsldrm erfolgten ebenfalls mit dem Programm
SoundPLANnoise.

3.2.2  Berechnungsgrundlagen fiir Kfz-Verkehrslirm

Der Beurteilungspegel L. entspricht bei StraBenverkehrsgerduschen dem Mittelungspegel nach DIN 45641
(A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel). Der Mittelungszeitraum erstreckt sich fiir den Tag iiber die
16 Stunden von 06.00 bis 22.00 Uhr und fiir die Nacht iiber die 8 Stunden von 22.00 bis 06.00 Uhr. Fiir den Mit-
telungszeitraum "Tag" wird der Beurteilungspegel mit L. 1, fiir den Mittelungszeitraum "Nacht" mit L, bezeich-
net.

Die Schallemission bzw. der Schallemissionspegel (d. h. die Abstrahlung von Schall von Schallquellen) einzel-
ner Fahrzeuge wird durch den Schallleistungspegel Lw in dB, die Schallemission einzelner Fahrstreifen durch
den ldngenbezogenen Schallleistungspegel Lw' in dB/m und die Schallemission einzelner Parkflachen durch den
flichenbezogenen Schallleistungspegel Lw" in dB/m? beschrieben.

Unterschieden werden folgende drei Fahrzeuggruppen (FzG):

—  Pkw (Personenkraftwagen, Personenkraftwagen mit Anhénger und Lieferwagen (Giiterkraftfahrzeuge mit
einer zuldssigen Gesamtmasse bis zu 3,5 t)

— Lkwl (Lastkraftwagen ohne Anhdnger mit einer zuldssigen Gesamtmasse {iber 3,5 t und Busse)

—  Lkw?2 (Lastkraftwagen mit Anhidnger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer zu-
lassigen Gesamtmasse tiber 3,5 t)

Der Wert pi bzw. p» bezeichnet den Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw1 bzw. Lkw2 am gesamten Verkehrsauf-
kommen jeweils in Prozent.

Stehen Verkehrszahlen fiir Motorrdder zur Verfiigung, konnen Motorrédder als zusitzliche Fahrzeuggruppe mo-
delliert werden. Hierfiir ist zu Gunsten der Larmbetroffenen emissionsméBig der Grundwert fiir den Schallleis-
tungspegel der Lkw2 zu verwenden, jedoch als Geschwindigkeit vpiw anzusetzen.

Die anzusetzende Geschwindigkeit bezeichnet die fiir den betreffenden StraBenabschnitt und die Fahrzeuggruppe
nach der StVO /8/ zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h mit folgenden Mal3gaben:

—  Fiir zuldssige Hochstgeschwindigkeiten unter 30 km/h ist 30 km/h anzusetzen.

— Liegt auf Autobahnen oder Kraftfahrstralen keine Geschwindigkeitsbeschrankung vor, so ist fiir die Fahr-
zeuggruppe Pkw 130 km/h anzusetzen.

—  Zu Gunsten der Larmbetroffenen in Fillen ohne Geschwindigkeitsbeschrinkung wird fiir die Fahrzeuggrup-
pen Lkw1 und Lkw2 bzw. fiir Kfz > 3,5 t abweichend von den zulédssigen Geschwindigkeiten nach der
StVO auf einbahnigen Stralen auBerhalb geschlossener Ortschaften (§ 3 Absatz 3 Nr. 2 StVO: 60 km/h)
eine Geschwindigkeit von 80 km/h sowie auf Autobahnen und KraftfahrstraBen mit Fahrbahnen fiir eine
Richtung, die durch Mittelstreifen oder sonstige bauliche Einrichtungen getrennt sind (§ 18 Absatz 5 StVO:
80 km/h) eine Geschwindigkeit von 90 km/h hypothetisch angenommen.

Die Stirke der Schallemission einer Strafle (beschrieben durch den ldngenbezogenen Schallleistungspegel Lw')
wird aus der Verkehrsstirke M, dem Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw?2 p; und p,, den
Geschwindigkeiten v der Fahrzeuggruppen, dem Typ der StraBendeckschicht berechnet. Hinz kommen ggf. Zu-
schlige fiir die Langsneigung der Strafle, fiir Mehrfachreflexionen und fiir die Storwirkung von lichtsignalge-
steuerten Knotenpunkten oder von Kreisverkehrsplitzen.

Den Berechnungen werden iiber alle Tage des Jahres gemittelte durchschnittliche stiindliche Verkehrsstirken der
Beurteilungszeitraume und die entsprechend gemittelten Anteile an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Lkw1 und
Lkw2 zugrunde gelegt. Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie berechnet sich gemaf Gl.
(15) wie folgt:

100 — p; —p; 10%1Lwew(elw)  p o 1001 twiwi(Vikws) . 100F WKW Lw2) (15)

Lw'=10-1g[M] + 10 -1
W g[ ] + g 100 Vpkw 100 VLkw1 100 VLkw2

mit
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M stiindliche Verkehrsstirke der Quelllinie in Kfz/h

Lw rre(VFzG) Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit ve,g
VFAG Geschwindigkeit fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG in km/h

pi Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Die Standardwerte der Tabelle 9 sind nur anzuwenden, wenn keine geeigneten projektbezogenen Untersuchungs-
ergebnisse vorliegen, die zur Ermittlung

— der stiindlichen Verkehrsstiarke M in Kfz/h,
— des Anteils p; an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 am Gesamtverkehr in % und
— des Anteils p; an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 am Gesamtverkehr in %

fiir Tag und Nacht als Mittelwerte fiir alle Tage des Jahres herangezogen werden kénnen. Liegen hingegen
Werte — auch nur fiir Teilbereiche — vor, so sind diese zu verwenden. Liegen z. B. die Einzelwerte zu p; und p»
oder genauere Angaben zum Verhiltnis zwischen p; und p2 nicht vor, allerdings die Summe aus p; und p», so
sind aus dieser Summe mit Hilfe der Verhéltnisse aus Tabelle 2 die Einzelwerte p; und p2 zu ermitteln.

Tabelle 9: Standardwerte fiir die stiindliche Verkehrsstirke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw1,p; und Lkw2,p> in % (entspricht Tabelle 2 der RLS-19)

tags nachts
(06.00 — 22.00 Uhr 222.00 — 06.00 Uhr)
Straflenart
M pi P M P P
[Kfz/h] (%] (%] [Kfz/h] (%] %]

Bundesautobahnen und ) 3 1 ) 10 25
KraftfahrtstraBen 0,0555 DTV 0,0140 DTV
Bundesstralen 0,0575 DTV 3 7 0,0100 DTV 7 13
Landes-, Kreis- und 0,0575 DTV 3 5 0,0100° DTV 5 6
Gemeindeverbindungsstral3en i >
Gemeindestralen 0,0575 DTV 3 4 0,0100 DTV 3 4

Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

Lw 26 (VF26) =Lwo F26 (VF26) +Dsp sp T, F26 (VF26) +DLN F26 (8 VFz6) Dk (X) +Drefi (hpeb, W) (16)
Lwo,r26(VFzG) Grundwert fiir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe FzG bei der Ge-
schwindigkeit vg,g nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB

Dsp sptr6(Ve.g) Korrektur fiir den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und die Geschwindig-
keit vr,c nach dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinpa(g,ve.g)  Korrektur fiir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vr,, nach
dem Abschnitt 3.3.6 in dB

Dk x1(x) Korrektur fiir den Knotenpunkttyp KT in Abhdngigkeit von der Entfernung zum Knotenpunkt
x nach dem Abschnitt 3.3.7 in dB

Dreri(hpeb, w) Zuschlag fiir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshohe hge, und den Abstand der reflek-
tierenden Flachen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in dB

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des Fahrzeuges bei
konstanter Geschwindigkeit ve,g auf ebener, trockener Fahrbahn und ist fiir die drei Fahrzeuggruppen FzG wie

folgt definiert:
< VFzG )CW'FZG 17)
1+
Bw k2

mit den Emissionsparametern nach Tabelle 10.

Lwo,rz6 (VEza)=Aw s + 10 - 1g
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Tabelle 10: Emissionsparameter Aw .G, Bw.rzc und Cw .G je Fahrzeuggruppe FzG (entspricht Tabelle 3 der

RLS-19)
A B
FzG ‘W.FzG W.FzG CW,}hG
[dB] [km/h]
Pkw 88,0 20 3,06
Lkwl 100,3 40 4,33
Lkw2 105,4 50 4,88

Tabelle 11 bzw. Tabelle 12 zeigt die Korrekturwerte fiir alle Straenbeldge auBler Pflasterbeliage bzw. fiir Pflas-

terbelige.

Tabelle 11: Korrekturwerte Dsp spr,r.G(v) fiir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getrennt nach Pkw
und Lkw und Geschwindigkeit vr,g in dB; auller Pflasterbeldgen (entspricht Tabelle 4a der RLS-19)

StraBlendeckschichttyp SDT

Straflendeckschichtkorrektur
DSD,SDT,Fzg(V) [dB] bei einer
Geschwindigkeit vp, [km/h] fiir

Pkw Lkw

<60 >60 <60 >60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0 0 0 0
Splittmastixasphalte SMA 5und SMA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07113 26 ) 18 )
und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkornung 1/3 ’ ’
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07113 ) 18 ) 20
und Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkdrmung 1/3 ’ ’
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und 27 1.9 1.9 21
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3 ’ ’ ’ ’
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 - -4,5 - -4.,4
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 - -5,5 - -54
Betone nach ZTV Beton-StB 07 mit Waschbetonoberfliche - -1,4 - 2,3
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B - -2,0 - -1,5
Liarmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach ELA D =32 - -1,0 -
Liarmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 nach ELA D - -2,8 - -4,6
Diinne Asphaltdeckschichten in Heilbauweise auf Versiegelung aus 39 23 0.9 23
DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB 07/13 ’ i ’ ’

Tabelle 12: Straendeckschichtkorrektur Dsp spr(v) fiir unterschiedliche Straendeckschichttypen SDT fiir Ge-
schwindigkeiten v in dB; fiir Pflasterbeldge (entspricht Tabelle 4b der RLS-19)

Straflendeckschichttyp SDT

Strafiendecks chichtkorrektur Dgsp spr ryg(V) [dB] bei
einer Geschwindigkeit vg,c [km/h] fiir

30 40 ab50
Pflaster mit ebener Oberfliche (Bild 7) mit 10 20 30
b <5,0 mmund b+2f< 9,0 mm ’ ’
sonstiges Pflaster (Bild 7) mit b > 5,0 mm oder 50 6.0 70
f> 2,0 mm oder Kopfsteinpflaster ’ ’ ’

Erhohte Schallemissionen auf Gefille- oder Steigungsabschnitten werden durch die Langsneigungskorrektur ge-

méif folgender Formeln ermittelt:
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Din pkw (8 VPrw) = % : W firg< —6 (18)
Din prw (8 Vprw) = % : % firg> +2 (19)
Din pkw (8 VpKw) =0 sonst (20)
Din Lkw1 (8 Vikw1)= % : W firg< —4 (21)
Din kw1 (8 Vikw1)= % : VL;‘—;” firg> +2 (22)
DN Lkw1 (8 Vikw1)=0 sonst (23)
DN kw2 (8 Vikw2)= % : V]‘f—;vz firg < —4 (24)
DN Likwz (8 Vikwz) = % : % firg > +2 (25)
Din kw2 (8 Vikw2)=0 sonst (26)

In Abhédngigkeit vom Knotenpunkttyp KT und von der Entfernung x zum Schnittpunkt von sich kreuzenden oder
zusammentreffenden Quelllinien wird die Stérwirkung durch das Anfahren und Bremsen der Kfz an Knoten-
punkten nach Gl. (27) mit den Maximalwerten der Knotenpunktkorrektur geméf Tabelle 13 bestimmt:

X
DK,KT(X)=KKT " max{l - m, 0} (27)

Tabelle 13: Maximalwert der Knotenpunktkorrektur Kk (entspricht Tabelle 5 der RLS-19)

Knotenpunk ttyp KT —
[dB]
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3
Kreisverkehre 2
Sonstige Knotenpunkte 0

Fiir den Fall, dass ein StraBenteilstiick zwischen parallelen, reflektierenden Stiitzmauern, Ldrmschutzwinden
oder geschlossenen Hausfassaden (Reflektoren), die nicht weiter als 100 m voneinander entfernt sind, so ist je
Teilstiick ein bei der Ermittlung der Schallleistungspegel der Fahrzeuggruppen ein Mehrfachreflexionszuschlag
nach GI. (28) zu beriicksichtigen:

h 28
D et (hger, W) =min {2 2D 1,6} (28)
mit
hgeb Hoéhe der Stiitzmauern, Larmschutzwénde oder Hausfassaden in m (bei unterschiedlichen Ho-
hen auf beiden Seiten: die jeweils geringere Hohe)
w Abstand der Reflektoren voneinander in m

Fiir den Kfz-Verkehr sind zusétzlich zum Mehrfachreflexionszuschlag in der Ausbreitungsrechnung die Reflexi-
onen bis einschlieBlich 2. Ordnung zu beriicksichtigen. Die Reflexionsverluste reflektierender Flachen sind dabei
gemil Tabelle 14 anzusetzen.
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Tabelle 14: Anzusetzende Reflexionsverluste von reflektierenden Flachen Dryi und Dryv» (nur bei Spiegelschall-
quellen) in dB (entspricht Tabelle 8 der RLS-19)

Art des Reflektors Dgvi bzw. Dryz
[dB]
Gebdudefassaden und reflektierende Lirmschutzwinde 0,5
reflexionsmindernde Larmschutzwidnde 3,0
stark reflexionsmindernde Larmschutzwinde 5,0

Bei StraBlen wird fiir jede Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Im Regelfall wird eine Straf3e also
durch zwei Quelllinien modelliert, auf die die stiindliche Verkehrsstirke M der Strafle je zur Hélfte verteilt wird.
Die Position der Quelllinien hingt von der Anzahl der Fahrstreifen pro Fahrtrichtung ab. Steht fiir eine Fahrtrich-
tung nur ein Fahrstreifen zur Verfligung, so liegt die Quelllinie iiber der Mitte dieses Fahrstreifens. Stehen zwei
Fahrstreifen fiir eine Fahrtrichtung zur Verfligung, liegt die Quelllinie iiber der Mitte des duBeren Fahrstreifens,
bei drei oder vier Fahrstreifen iiber der Trennlinie zwischen den beiden &duflersten Fahrstreifen und bei fiinf oder
mehr Fahrstreifen iiber der Mitte des zweitduBersten Fahrstreifens.

Das Einwirken von Schall auf ein Gebiet wird als Schallimmission bezeichnet. Die Stirke der Schallimmission
an einem Punkt (Immissionsort) wird durch den Beurteilungspegel L, gekennzeichnet.

Die Schallausbreitung wird zwischen Quelle und Immissionsort in der vertikalen Ebene, die Quelle und Immissi-
onsort enthilt, berechnet. Seitliche Beugung um Hindernisse wird nicht beriicksichtigt.

Die Ddmpfung D, fiir ein Teilstiick errechnet sich gemaf GI. (29):

Da=Dgiy+Datm+max{Dg; D, } (29)
mit
Da Pegelminderung durch geometrische Divergenz nach dem Abschnitt 3.5.2 in dB
Daim Pegelminderung durch Luftdimpfung nach dem Abschnitt 3.5.3 in dB
Dgr Pegelminderung durch Bodenddmpfung nach dem Abschnitt 3.5.4 in dB
D, Pegelminderung durch Abschirmung nach dem Abschnitt 3.5.5 in dB
Der Beurteilungspegel L, fiir die Schalleintridge aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:
L,.=10-lg Z 1091{Lwi+101g[i]-Dai-DRrv1,i~Drvaz,} (30)
i
mit
Lw'; langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem Abschnitt 3.3.2
in dB
l; Lange des Fahrstreifenteilstiicks i in m
Dai Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immissionsort nach dem
Abschnitt 3.5.1 in dB
Drvi,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir das Fahrstreifenteilstiick i nach

dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

Drva,i anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifenteilstiick i nach
dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegelschallquellen).

3.2.3 Berechnungsgrundlagen fiir Schiffsverkehrslarm

Auf der Spree verkehren Fahrgastschiffe, Frachtschiffe sowie Sport- und Freizeitboote. Da es
sich bei der Spree im Untersuchungsgebiet um eine Bundeswasserstral3e handelt, ist der
Schiffsverkehr wie 6ffentlicher Verkehr zu beurteilen.
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Die Schiffsgerduschemissionen und -immissionen werden in Anlehnung an die von der
Bundesanstalt fiir Gewidsserkunde herausgegebenen Anleitung ABSAW /65/ bestimmt. Die
Schallemissionen einer Wasserstrafle werden nach dieser Anleitung aus der Verkehrsstérke,
der Flottenstruktur und der gefahrenen Geschwindigkeit in Relation zu einer Geschwindigkeit
von 12 km/h berechnet. Die Schallemission wird beschrieben durch einen vom Schiffstyp ab-
hingigen lingenbezogenen Schallleistungspegel Lw'ryp. Der Berechnung wird die mafigebli-
che stiindliche Verkehrsstiarke My, in Schiffe je Stunde zugrunde gelegt. Das ist im Allge-
meinen die liber alle Tage des Jahres gemittelte Verkehrsstiarke bezogen auf eine Stunde. Bei
Vorliegen ausgeprigter Tages-, Wochen- oder Jahresgidnge kann auch die jeweils dominante
stiindliche Verkehrsstdrke herangezogen werden.

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel der Wasserstrale wird bestimmt durch Gl. (31):

Ly =10-1g Z 1001 Lwityo + Dy, + Dy + Ky €Y
x
mit
Lw'kryp langenbezogener Schallleistungspegel fiir alle Schiffe des Typs k nach Abschnitt 3.3.1.1.1
ABSAW
D, Korrektur fiir Geschwindigkeitsabweichung (vo Geschwindigkeit des Schiffes zum Wasser;
Bezugsgeschwindigkeit vo = 12 km/h)
D, =10-1g (ﬁ) (32)
Vo
Dw Korrektur fiir den Wasserstralentyp gemél Tabelle 2 ABSAW
Fiir die Spree gilt wegen der geringen FlieBgeschwindigkeit wie bei Kandlen Dw = 0 dB
Kvm Zuschlag zur Beriicksichtigung der mittleren FlieBgeschwindigkeit
Fiir die Spree gilt wegen der geringen FlieBgeschwindigkeit Ky = 0 dB.
k Schiffstyp nach Tabelle 3 ABSAW
Der ldngenbezogene Schallleistungspegel fiir alle Schiffe des Typs k wird durch folgende Gleichung ermittelt:
LW'kTyp = LW'Typ +10 - lg(MTyp) + KMA (33)
mit
Lw'typ langenbezogener Schallleistungspegel fiir ein Schiff des Typs k nach Tabelle 3 ABSAW
Mryp maBgebliche stiindliche Verkehrsstiarke des Schiffstyps k
Kwma Korrektur der Wirkung des Maschinenraums (offen/geschlossen; gilt nur fiir Frachtschifffahrt)

Die lingenbezogenen Schallleistungspegel Lw'ry, fiir ein Schiff des Typs k betragen bei freier Fahrt bezogen auf
eine Stunde:

Tabelle 15: Langenbezogene Schallleistungspegel bei freier Fahrt bezogen auf eine Stunde

. Lwtyp
Schiffstyp k bei fieier Fahrt in dB(A)/m (Bezugszeit 1 h)
Frachtschiffe > 800 TT 65,1
Frachtschiffe <800 TT 63,2
Fahrgastschiffe 61,5
Sport-/Freizeitboote 58,6

Fiir alle Frachtschiffe auf der Spree wurde vorsorglich der hohere Wert fiir Frachtschiffe > 800 TT angesetzt.

Auf der Spree gilt ndrdlich des Plangebiets eine Hochstgeschwindigkeit von 10 km/h. Die Geschwindigkeitskor-
rektur wurde wie auch die Korrektur Kma im Sinne einer konservativen Abschétzung nicht beriicksichtigt.

Die Schallausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionspegel erfolgte geméal der
Norm DIN ISO 9613-2. Die Schiffe wurden als Linienschallquelle in 4,0 m Hohe iiber der
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Spree beriicksichtigt. Die Schiffe passieren den vorhandenen Rest des Briickenpfeilers der
ehemaligen Brommybriicke nordlich etwa in der Mitte zwischen dem Pfeiler und dem Nord-
ufer. Die Wasseroberfldche wurde in der Ausbreitungsrechnung als schallhart (reflektierend)
beriicksichtigt.

33 Beurteilungs- und Berechnungsgrundlagen fiir den baulichen Schallschutz
Ermittlung der maBigeblichen AuBlenldrmpegel

Der mafB3gebliche AuBlenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2, ergibt sich

—  fiir den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zzgl. 3 dB(A)

—  fiir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zzgl. 3 dB(A) und einem
Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhohten néchtlichen Storwirkung/des groBBeren Schutzbediirfnisses in
der Nacht (Dies gilt fiir Rdume, die iiberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.)

MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung ergibt.

Betrigt die Differenz der Beurteilungspegel L, zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der maligebliche AuBenldrmpegel L, zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A) erh6hten Beurtei-
lungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenz-
spektrum der Schallddmm-MalBe von Auflenbauteilen ist der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr pauschal um
5 dB zu mindern.

Im Land Berlin ist die Tag-Nacht-Differenz der Beurteilungspegel i. d. R. kleiner als 10 dB(A). Der mafgebliche
AuBenldrmpegel ergibt sich danach im Regelfall aus dem um 3 dB(A) + 10 dB(A) = 13 dB(A) erhdhten Beurtei-
lungspegel Nacht.

Ermittlung der Anforderung an die AulBenbauteile

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y ¢ der AuBenbauteile schutzbediirf-
tiger Réume ergeben sich geméf DIN 4109-1 nach (34):

erf. R’w,ges = La—Kgraumart (34)
mit
erf. Ry ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaB nach DIN 4109-1:2018-01;7.1
L, maBgeblicher Auenldarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01;4.5.5
KRraumart raumartabhingiger Pegel (25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien; 30 dB

fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungsstitten, Unter-
richtsraume und Ahnliches; 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches)

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe erf. R'y g ist entsprechend dem Verhéltnis der
Auflenbauteilfliche zur Grundflache des jeweiligen Raumes nach (35) zu korrigieren.

Ka, =10-1g (0,85'5 SG) %
mit
Kar Korrekturwert zur Beriicksichtigung der Raumgeometrie in dB
(-3dB<KaL<5dB;i.d. Rist-1dB<Kar <1dB)
Ss die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenfléche
Sa die Grundfldche des Raumes

Bei unterschiedlich orientierten Auflenflichen eines Raumes konnen sich fiir diese AuBlenflédchen die gleichen,
aber auch unterschiedliche mafigebliche Auflenldrmpegel ergeben.

Fiir gleiche mafigebliche Auflenldrmpegel an allen AuBenbauteilfldchen gilt:

Sowohl bei der Berechnung von R’y g5 als auch von Ss werden alle schallbeanspruchten Auflenbauteile des be-
trachteten Raumes beriicksichtigt.
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Fiir unterschiedliche mafigebliche Auflenldrmpegel an unterschiedlich orientierten AuB3enbauteilflédchen eines
Raumes gilt:

Um die an den jeweiligen Fassadenfldchen anliegenden unterschiedlichen Larmpegel zu beriicksichtigen, wird
fiir jeden mafigeblichen AuBlenldrmpegel, der vom maximal vorliegenden mafigeblichen Auflenlirmpegel ab-
weicht, ein Korrekturwert Ky pg berechnet und auf alle Schallddimm-Mafle der diesem mafigeblichen AuBenléarm-
pegel zugeordneten Fassadenteile addiert.

Der Korrekturwert Ky pg berechnet sich aus der Differenz des hochsten an der Gesamtfassade des betrachteten
Empfangsraumes vorhandenen mafgeblichen AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfli-
che einwirkenden geringeren mafigeblichen Auflenldrmpegels.

Unter Berticksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB gilt die Anforderung als erreicht, wenn

R'wges — 2dB = erf. Ry ges + Kap (36)

erfullt wird.

Beispiel:

Betragt der mafigebliche AuBlenlirmpegel 74 dB(A) (d. h. der Beurteilungspegel Nacht betrigt 61 dB(A)), so
ergibt sich fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen in erster Ndherung unter Vernachlassigung der Korrekturterme

Kira und Kipp ein gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaB fiir die Fassade unter der Voraussetzung, dass die
Anforderung erfiillt wird, von

R'wges = La — Kpaumart = 74 dB(A) — 30 dB = 44 dB (37)

Mindestens einzuhalten sind:
R'wges =35 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wgees =30 dB  fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten, Unter-
richtsrdume, Biirordume und Ahnliches
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4 Methodik, Untersuchungsumfang und Berechnungsmodell

Auf der Grundlage der Prognosewerte 2030 fiir die relevanten Verkehrswege sind fiir den
Prognoseplanfall fiir schutzwiirdige Nutzungen innerhalb des Plangebiets die Gerduschimmis-
sionen zu ermitteln. Maf3geblich fiir die Bewertung der Ergebnisse fiir die geplanten schutz-
wiirdigen Nutzungen sind:

» die schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) gemall DIN 18005 Beiblatt 1 fiir urbane
Gebiete und Verkehrsldrm von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts (s. Kapitel 2.1)

» die vorliegend mit 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angesetzten rechtlich anerkannten
Schwellenwerte der Gesundheitsgefdhrdung

» der Schwellenwert von 65 dB(A) fiir den Larmschutz von dem Wohnen zugeordneten
Auflenwohnbereichen

» der untere Schwellenwert von 55 dB(A) und der obere Schwellenwert von 62 dB(A) je-
weils tags flir die geplante 6ffentliche Griinfldche " Ufergriinzug mit Spielplatz" (nur in-
formativ, da aus gutachterlicher Sicht fiir diese Griinflache kein Schutzanspruch ableitbar
ist) und fiir die Kita-Freifliche

Zudem miissen die Auswirkungen der Planung auf die auB3erhalb des Plangebiets vorhande-
nen schutzwiirdigen Nutzungen ermittelt werden. Dazu ist der Vorher- mit dem Nachher-Zu-
stand zu vergleichen (Prognosenullfall 1 bzw. 2 vs. Prognoseplanfall 1 bzw. 2). Pegelunter-
schiede fiir die Nachbarschaft sind allgemein aufgrund folgender Einfliisse — ggf. in Summe —
zu erwarten:

» durch zusitzlichen planinduzierten Verkehr und ggf. neue Knotenpunkte

» durch zusétzliche Reflexionen an geplanten Gebéuden und den Mehrfachreflexionszu-
schlag fiir Straflen nach GlI. (28)

» durch zusétzliche Abschirmung aufgrund geplanter Gebédude

Fiir die Bewertung der planbedingten Auswirkungen auf schutzbediirftige Nutzungen auf3er-
halb des Plangebiets findet sich im Berliner Larmleitfaden am Beispiel der an eine Strafle her-
anriickenden Wohnbebauung eine Orientierungshilfe (Planfall 1). Diese wird in der vorliegen-
den Untersuchung angewendet.
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5 Schallemissionen und Berechnungsmodell
5.1 Gewerbelidrm
5.1.1  Aligemeines

Fiir den innerhalb des Plangebiets vorgesehenen Verbrauchermarkt wurde von folgenden An-
nahmen ausgegangen, die biirointerne Erfahrungswerte im Zusammenhang mit vergleichba-
ren Verbrauchermérkten darstellen:

» Nutzung: Verkauf von Lebensmitteln und Giitern des tiglichen Bedarfs
> Offnungszeit: 6 bis 22 Uhr

» Anlieferungsvorgénge tiglich: 4 x > 7,5 t (1 x Frischesortiment, 1 x Trockensortiment,
1 x Leergut, 1 x Streckenlieferant); 3 x <7,5 t (2 x Vorkassenbécker); 2 x Kleintranspor-
ter (1 x Zeitungslieferant, 1 x Backwaren fiir SB-Bereich)

Die Planung sieht am nordlichen Rand der Kopenicker Stralle zwischen Rad- und Gehweg
eine 18 m x 2,5 m grofle Anlieferzone vor.

Ein Parkvorgang setzt sich aus zwei Bewegungen (Einparken und Ausparken) zusammen.

Ein Verladevorgang setzt sich zusammen aus der Entladung des Lkw von vollen Paletten/
Rollcontainern und der Beladung des Lkw mit leeren Paletten/Rollcontainern.

Folgende Lieferfahrzeuge wurden berticksichtigt:

» Lkw Frischesortiment mit zulGG > 7,5 t mit Kiihlaggregat, Verladung mit elektrischen
Palettenhubwagen, 34 Verladevorgéinge Paletten

» Lkw Trockensortiment mit zulGG > 7,5 t, Verladung mit elektrischen Palettenhubwagen,
34 Verladevorginge Paletten

» Lkw Leergut mit zulGG > 7,5 t, Verladung per Hand der Sacke mit Plastik-Pfandbehél-
tern

» 3 Lkw mit zulGG < 7,5 t, Verladung mit Rollcontainern, 3 x 10 = 30 Verladevorginge
Rollcontainer
Der Rechenansatz von 10 Rollcontainern stellt eine Abschitzung zur sicheren Seite hin
dar.

Es wird davon ausgegangen, dass liberwiegend Kleintransporter fiir die Anlieferung fiir den
geplanten Einzelhandel in Frage kommen. Deren Parkgerdusche und Verladegerdausche von
Hand sind vernachldssigbar und werden nicht berticksichtigt.

5.1.2  Lkw-Parkplatz und Verladung

Insgesamt ergeben sich damit 12 Bewegungen fiir den o. g. Lkw-Stellplatz. Tabelle 16 zeigt
die fiir den Lkw-Stellplatz beriicksichtigten Zuschldge gemal Parkplatzlarmstudie.

Die angefiihrten Zuschldge sind gemiR Parkplatzlarmstudie Zuschlége "zur sicheren Seite
hin". Insbesondere der Impulshaltigkeitszuschlag basierend auf dem Taktmaximalpegel-An-
satz nimmt mit zunehmender Entfernung zwischen Quelle und Immissionsort eigentlich ab.
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Tabelle 16: Beriicksichtigte Zuschlige fiir den Lkw-Stellplatz geméf Parkplatzlarmstudie

Parkolatz Parkplatzart gemif3 | Zuschlag fiir Zus chlag fiir Zus chlag fiir den
P Parkplatzlirmstudie | Parkplatzart | Taktmaximalpegel |Durchfahrtanteil
Kpa in dB(A) K; in dB(A) Kpin dB(A)
Anlieferung (ein Stellplatz) Autohofe (Lkw) 14 3 0

Fiir den Lkw-Stellplatz wurde ein Schallleistungs-Maximalpegel von Lwa max = 103,5 dB(A)
(Betriebsbremse) berticksichtigt. Dieser Wert ist geringer als der im Technischen Bericht aus
dem Jahre 2005 angegebene Wert von Lwa max = 108,0 dB(A), entspricht aber mit Verweis
auf eine E-Mail von SenUVK I C vom 28.04.2021 dem aktuellen Stand der Technik.

Der dem Gewerbeldrm zuzurechnende Lkw-Stellplatz fiir die Anlieferung am nordlichen
Rand der Kopenicker StraBBe wurde als Flichenschallquelle in 0,5 m Hohe iiber Grund bertick-
sichtigt.

Die Lkw-Fahrwege (An- und Abfahrten auf der Kopenicker Stra3e) wurden nicht beriicksich-
tigt, da diese auf einer 6ffentlichen Verkehrsflache stattfinden und damit geméfB TA Larm
nicht dem Gewerbelirm zugerechnet werden. Uberdies ist eine Unterscheidbarkeit von den
Gerduschen anderer fahrender Lkw auf der Kopenicker Stralle nicht gegeben.

Fiir die Verladung ergeben sich insgesamt
» 68 Verladevorgéinge mit Paletten
» 30 Verladevorgidnge mit Rollcontainern

Unter Berticksichtigung der in Kapitel 3.1.2 dargestellten Emissionsansétze wurden die in der
Tabelle 17 zusammengefassten Eingangswerte fiir die Schallquellen der Verladung ein-
schlieBlich Lkw-Kiihlaggregat berticksichtigt. Die fett gedruckten Werte wurden in der vorlie-
genden Untersuchung angesetzt.

Tabelle 17: Eingangswerte fiir die Schallquellen der Verladung und der Kiihlaggregate

Anzahl Anzahl Anzahl Kiihl-
Art Verladung . .
Lkw Vorginge Vorginge aggregat
1 Frischesortiment Palettenhubwagen 34 X
1 Trockensortiment Palettenhubwagen 34
1 Leergut per Hand
1 Vorkassenbicker Rollcontainer 10
1 Vorkassenbicker Rollcontainer 10
1 sonstige Rollcontainer 10
z 6 Nges 68 30 15 min
Liwai b, 1 Ereign. 31,1 78,0
Lwa1 b, n Ereign. 99,4 92,8
Lwa 97,0
Lw A max 116 112
Nges Anzahl der Ereignisse
LwA1 b, 1 Ereignis Schallleistungsp egel bezogen auf ein Ereignis und auf eine Stunde umgerechnet
Lwa.1 b, nges Schallleistungspegel bezogen auf n Ereignisse und auf eine Stunde umgerechnet
Lwa Schallleistungsp egel
LwA.max Schallleistungs-M aximalp egel
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Berticksichtigt wird weiterhin der Fahrweg vom hinteren Rand der Lkw-Ladebordwand bis
zur Tiir des Aufzugs des Verbrauchermarktes, die sich siidostlich der Tiefgaragenzufahrt be-
findet. Der Fahrweg beinhaltet

> Uberfahren des Bordsteins am nordlichen Rand der K&penicker StraB3e

> Uberfahren des 6ffentlichen Gehwegs (Linge ca. 14,0 m; derzeitige Oberfliche unebenes
Kleinpflaster/Gehwegplatten)

> Uberfahren des Vorhabengrundstiicks (Linge ca. 3,00 m) bis zur Aufzugstiir

Mit Bezug auf die in Kapitel 3.1.2 dargestellten Emissionsansitze fiir die Fahrwege von
Handhubwagen wurde konservativ der Ansatz "Fahrweg Asphalt uneben" gewéhlt und die in
der Tabelle 18 dargestellten Eingangswerte fiir die Schallquellen der Fahrwege der Verladung
angesetzt.

Tabelle 18: Eingangswerte fiir die Schallquellen der Fahrwege der Verladung

Vorgang Lwar Nges L'waT,1n Lwa,max
dB(A) dB(A) dB(A)
Palettenhubwagen beladen auf Asphalt uneben 90 68 74,3 97
Palettenhubwagen leer auf Asphalt uneben 100 68 81,3 105
Lwar - Schallleistungsp egel inkl. Impulshaltigkeitszuschlag
Nges - Anzahl der Ereignisse
L'WAT,1 h, nges - ldngenbezogener Schallleistungsp egel bezogen auf n Ereignisse und auf eine Stunde umgerechnet
Lw A max - Schallleistungs-M aximalp egel

Neben der Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel ist auch die Ein-
haltung des sog. Maximalpegelkriteriums von Belang. Fiir urbane Gebiete betrdgt der Immis-
sionsrichtwert (IRW) nachts fiir kurzzeitige Gerduschspitzen (Maximalpegel) flir Aufenthalts-
rdume in Wohnungen 65 dB(A) (s. Kapitel 3.1.1).

Anlieferungen zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 06:00 Uhr wéren aus Larmschutzgriinden
wegen der notwendigen Einhaltung des IRW fiir Maximalpegel nur moglich, wenn zwischen
den relevanten Quellen, die Maximalpegel erzeugen

1. Einfahrt Palettenhubwagen leer iiber kurze Ladebordwand mit Lwamax = 116 dB(A)
2. Palettenhubwagen leer auf Asphalt uneben mit Lwamax = 105 dB(A))

und den Immissionsorten (IO) vor den Fenstern der geplanten Wohnnutzungen Mindestab-
stainde von

I. ca. 140 m
2. ca.40m
eingehalten werden.

Die Abstinde zur nichstgelegenen geplanten Wohnnutzung betragen dagegen nur 7,5 m (fiir
die Quelle 1.) und 5,0 m (fiir die Quelle 2.)
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Im Falle nichtlicher Anlieferung miissten daher im urbanen Gebiet Fenster von Aufenthalts-
raumen in Wohnungen fiir einen grof3en Bereich der der Kopenicker Strale zugewandten Fas-
sade ausgeschlossen werden oder es wiren wirkungsgleiche Festsetzungen zu treffen.

Fiir eine zeitliche Beschriankung der Lieferzeiten (d. h. Ausschluss von Anlieferungen und
Verladungen zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 06:00 Uhr) als textliche Festsetzung zum
Larmschutz fehlt die Rechtsgrundlage.

Anlieferungen und Verladungen zur Nachtzeit sind aus den o. g. Griinden durch Regelung im
Stadtebaulichen Vertrag auszuschlieBen.

5.1.3 Haustechnik

Konkrete Planungen zu Art und Lage der Schallquellen der Technischen Gebédudeausriistung
und des Verbrauchermarktes (z. B. Kiihlaggregate, Liiftungsgerite, Warmepumpen) sowie
ggf. weiterer ortsfester technischer Schallquellen lagen zum Zeitpunkt der Erstellung der vor-
liegenden Untersuchung nicht vor.

I. d. R. sind fiir Verbrauchermirkte Verfliissiger sowie Aulen- und Fortluftventilatoren erfor-
derlich. Durch die Wahl larmarmer Produkte, eine schalltechnisch giinstige Standortwahl

(d. h. moglichst weit entfernt von den im urbanen Gebiet moglichen schutzwiirdigen Nutzun-
gen, vor allem jenen, die mit Nachtschlaf verbunden sind (z. B. Aufenthaltsriume in Woh-
nungen) und ggf. zu realisierende Lirmminderungsmafinahmen (Einhausungen) kénnen aus
fachgutachterlicher Sicht Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts nachts der TA Lirm
(von 45 dB(A) fiir urbane Gebiete) grundsitzlich ausgeschlossen werden.

Die fiir die Bewiltigung dieses Konfliktes erforderliche Feinsteuerung kann im — dem Bebau-
ungsplanverfahren nachgeordneten — Baugenehmigungsverfahren bei Vorliegen einer hinrei-
chend verfestigten Planung fiir die Haustechnik erfolgen. Ein solcher "Konflikttransfer" ist
grundsitzlich zuldssig. Bei Bedarf sind mit der Baugenehmigung entsprechende Nebenbe-
stimmungen zu erteilen.

Gemal allgemein anerkanntem Stand der Larmminderungstechnik kann zudem vorausgesetzt
werden, dass die Anlagen der Haustechnik weder impuls- noch tonhaltige und keine schadli-
chen tieffrequenten Gerduschimmissionen erzeugen.

Ggf. kdme ggf. eine textliche Festsetzung auf der Basis von § 9 Abs. 4 BauGB 1. V.m. § 12
Abs. 1 AGBauGB Berlin /5/ in Betracht, die den Standort der Haustechnik z. B. auf dem
Dach des hochsten im urbanen Gebiet vorgesehenen Gebidudes verortet. Eine solche Festset-
zung wire allerdings nicht hinreichend zur Losung eines potenziellen Larmkonfliktes, da sie
nur die Lagebeziehung von planungsrechtlich mdglichen potenziell lauten und schutzbediirfti-
gen Nutzungen zueinander regelt. Notwendig wire zusétzlich eine konkrete Aussage zum ma-
ximal moglichen Immissionsbeitrag der Anlagen. Bspw. konnte festgesetzt werden, dass die
Anlagen auf der Dachfldche "XY" an den maB3geblichen Immissionsorten geméfl TA Larm
die Immissionsrichtwerte der TA Larm um mindestens 10 dB(A) unterschreiten miissen.
Damit wire gesichert, dass diese Anlagen keinen Beitrag mehr zur Gesamtbelastung an den
Immissionsorten leisten. Eine entsprechende Musterfestsetzung dazu fehlt allerdings bislang
im Berliner Larmleitfaden.

Eine solche Festsetzung konnte sich dariiber hinaus nicht nur auf die fiir den Betrieb des Ver-
brauchermarktes notwendigen Anlagen der Haustechnik des Verbrauchermarktes
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beschrinken, da im urbanen Gebiet auch noch andere Betriebe allgemein zuldssig sind, die
u. U. auch den Betrieb von (zusétzlichen) haustechnischen Anlagen erfordern.

Eine Regelung im Stidtebaulichen Vertrag zum Standort und ggf. auch zum Emissionsverhal-
ten der Anlagen der Haustechnik wére daher zu favorisieren.

Zu berticksichtigen ist auch, dass gemdf § 6a Abs. 1 BauNVO urbane Gebiete dem Wohnen
sowie der Unterbringung von Gewerbebetrieben und sozialen, kulturellen und anderen Ein-
richtungen, die die Wohnnutzung nicht wesentlich storen, dienen.

5.1.4 Berechnungsmodell

Die Abbildung 26 zeigt die o. g. Schallquellen in dunkelblau und die beriicksichtigten Immis-
sionsorte als geviertelte Kreissymbole. In der Abbildung 27 ist eine 3D-Ansicht des Berech-
nungsmodells dargestellt.

Den Gewerbeldrmberechnungen wurde der Prognoseplanfall 2 zugrunde gelegt, um aus den
Ergebnissen auch Aussagen zu den mit dem Vorhaben K 14 geplanten schutzwiirdigen Nut-
zungen ableiten zu konnen.

Abbildung 26: Lageplan des Berechnungsmodells Gewerbeldrm
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Abbildung 27: 3D-Ansicht des Berechnungsmodells Gewerbeldrm
(Blickrichtung Nordosten)

5.2 Verkehrslarm
5.2.1 Kfz-Verkehrslirm
5.2.1.1 Allgemeines

In den Verkehrslarmberechnungen wurden nur die Kopenicker Strale und die Miihlenstral3e
berticksichtigt. Andere Straflen im Untersuchungsraum mit hoherem Verkehrsaufkommen

(z. B. Oberbaumstraf3e, Skalitzer Strafle) sind bereits so weit vom Plangebiet entfernt und
werden durch vorhandene Bebauung ausreichend abgeschirmt, dass deren Gerduschimmissio-
nen im Plangebiet keine Rolle mehr spielen. Die ndher am Plangebiet gelegenen Stralen ge-
horen zu einer Tempo 30-Zone und weisen vernachldssigbar geringe Verkehrsmengen auf.

Die in Hochlage verlaufende U-Bahn-Trasse der Linie U 1 spielt fiir das Plangebiet wegen der
vergleichsweise groen Entfernung keine Rolle.

Den Berechnungen wurden folgende Parameter zugrunde gelegt:

zuldssige Hochstgeschwindigkeiten

50 km/h tags und nachts fiir Kdpenicker Strale und Miihlenstra3e

StraBBenoberfldche und Steigungen/Gefille

»  Asphalt oder akustisch gleichwertig mit einem Korrekturwert gemaf3 Tabelle 4a der
RLS-19 von Dsp,spt,r.6(v)= 0 dB(A) fiir alle Strallen

» Steigungen/Gefille: Dy abschnittsweise
Din wird vom Berechnungsprogramm automatisch ermittelt. Aus Ubersichtlichkeitsgriin-
den wurde auf eine separate Darstellung verzichtet.
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Knotenpunkte und Kreisverkehre

Vorhandene lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und Kreisverkehre sind so weit vom Plange-
biet entfernt (> 120 m), dass sie fiir dieses keine Rolle spielen. Der Vollstandigkeit halber
wurden die im Verlauf der Miihlenstra3e vorhandenen lichtzeichengeregelte Knotenpunkte
berticksichtigt.

5.2.1.2 Emissionen des Kfz-Verkehrs

Die Berechnungen zum Verkehrslarm wurden gemif3 RLS-19 durchgefiihrt (s. Kapitel 3.1),
wobei mittlere Ausgangswerte fiir alle Tage eines Kalenderjahres verwendet werden miissen,
die nicht nur auf werktags zu beschrinken sind.

Gemadll RLS-19 sind den Berechnungen die stiindlichen Verkehrsstirken M und die Anteile
der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen Lkw1, Lkw2 und Krad (priwi, priw2 und pkrad) jeweils fiir
Tag und Nacht zugrunde zu legen. Die Prognoseverkehrswerte 2030 wurden in einer verkehr-
lichen Untersuchung /77/ unter Beriicksichtigung der aktuellen Hinweise und Faktoren zur
Umrechnung von Verkehrsmengen /27/ ermittelt.

Tabelle 19 zeigt die Eingangswerte der Berechnungen jeweils fiir 2030 der rechnerisch be-
riicksichtigten Abschnitte der Kopenicker Strafle, der Zeughofstrale und der Miihlenstra3e fiir
Prognosenullfall 1 und Prognoseplanfall 1 (PNF 1/PPF 1) sowie fiir PNF 2/PPF 2. In den bei-
den rechten Spalten werden die ldngenbezogenen Schallleistungspegel Lw' ohne Beriicksichti-
gung der Zuschlige fiir Mehrfachreflexionen, die vom verwendeten Berechnungsprogramm
automatisch vergeben werden, aufgefiihrt.
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Tabelle 19:  Eingangswerte fiir den Kfz-Verkehr 2030 fiir die beriicksichtigten Stra3enab-
schnitte fiir PNF 1, PPF 1, PNF 2 und PPF 2 sowie ldngenbezogene Schallleis-
tungspegel Lw' gemd3 RLS-19

DTV | My |Mnx|pir |[P2r |Pin [ P2~ |Veum fiir Pkw |v,y fiir Lkw 2 Lw'
Ab- .
Strafie . Beschreibung T | N T | N T | N
schnitt
Kfz/h % km/h dB(A)/m

Prognosenullfall 1 (PNF 1 ohne K11/12 / ohne K 14

Kopenicker Stralie 1 westl. Vorhaben 15470 | 851 |232| 2,5 3.4 2,7 3,5 50 50 50 50 83,7| 78,1
Koépenicker Strale 2 Ostl. Vorhaben 15.470 851 | 232 2,5 34 2,7 3,5 50 50 50 50 83,7 | 78,1
Zeughofstralie stidl. Vorhaben L611 90 24 | 2,6 3.4 2,6 3,4 30 30 30 30 76,1 | 70,3

MiihlenstraBe zw. Pariser 30.030 | 1652|450 | 22 | 3.7 | 2.8 | 3.4 50 50 50 50 86,6809
Ko mmune und

Prognoseplanfall 1 (PPF 1 mit K11/12 / ohne K 14)

Koépenicker Stralie 1 westl. Vorhaben 15.6 16 859 | 234 2,5 3.4 2,7 3,5 50 50 50 50 83,7 | 78,1
Koépenicker Strafie 2 Ostl. Vorhaben 15.588 857 |234 2.5 3.4 2,7 3,5 50 50 50 50 83,7 | 78,1
Zeughofstraie siidl. Vorhaben 1.638 92 25 2,6 3.4 2,6 3.4 30 30 30 30 76,2 | 70,5

MiihlenstraBe 1 zw. Pariser 30.030 | 1652|450 | 22 | 3.7 | 2.8 | 3.4 50 50 50 50 86,6809
Ko mmune und

Prognosenullfall 2 (PNF 2 ohne K 11/12 / mit K 14)

Koépenicker Stra3e 1 westl. Vorhaben 16.590 912 | 249 2,5 34 2,7 3,5 50 50 50 50 84,0 78 .4
Képenicker Stralie 2 ostl. Vorhaben 16.590 | 912 | 249 | 2,5 3.4 2,7 3,5 50 50 50 50 84,0 78,4
ZeughofstraBle stdl. Vorhaben 1611 90 24 2,6 3.4 2,6 34 30 30 30 30 76,11 70,3

MiihlenstraBe 1 zw. Pariser 30.030 | 1652|450 | 22 | 3,7 | 2.8 | 3.4 50 50 50 50 86,6809
Ko mmune und

Prognoseplanfall 2 (PPF 2 mit K 11/12 / mit K 14)

Koépenicker Strafie 1 westl. Vorhaben 16.735 | 920 | 251 | 2,5 34 2,7 3,5 50 50 50 50 84.,0| 78,4
Kopenicker Stralie 2 ostl. Vorhaben 16.708 | 919 | 251 | 2,5 3.4 2,7 3,5 50 50 50 50 84,0 78,4
ZeughofstraBBe stidl. Vorhaben 1.638 92 25 2,6 3.4 2.6 3.4 30 30 30 30 76,2 | 70,5

MiihlenstraBe 1 zw. Pariser 30.030 [ 1652|450 22 | 37| 2.8 | 3.4 | s0 50 50 50 |86,6]80.9
Ko mmune und

Abschnitt Nummer des Abschnitts

DTV Durchschnittliche tdgliche Verkehrsstiarke fiir alle Tage eines Kalenderjahres
M1, N maflgebende stiindliche Verkehrsstarke Tag/Nacht

Pi/2/T/N maB gebender Lkw-Anteil Tag/Nacht

Voul zuldssige Hochstgeschwindigkeit

L' laingenbezogener Schallleistungspegel Tag/Nacht

Durch die Planung sind im Vergleich fiir die jeweiligen Prognoseplanfille nur Pegelerh6hun-
gen fiir die Zeughofstrale von tags/nachts 0,1/0,2 dB(A) zu erwarten.

5.2.2 Schiffsverkehrslirm

Nach telefonischer Auskunft des Wasser- und Schifffahrtsamtes Berlin liegen zu den Ver-
kehrsmengen in dem Abschnitt der Spree nordlich des Plangebiets keine Prognosewerte 2030
VOr.

Der Datensatz Schiffsverkehr des Berliner Emissionskatasters'® enthélt nur die Gesamtanzahl
der Schiffe pro Jahr. Im Abschnitt der Spree nordlich des Plangebiets verkehren danach
30.902 Schiffe/a. Eine Unterteilung in die Schiffskategorien Frachtschiffe, Fahrgastschiffe so-
wie motorisierte Sport- und Freizeitboote liegt nicht vor.

Als Grundlage fiir die Berechnungen der Gerduschimmissionen des Schiffsverkehrs auf der
Spree wurden die Ergebnisse der im Rahmen eines anderen Projektes /78/ vom 26.06. bis
07.07.2014 durch unser Biiro durchgefiihrten Zahlungen der Fahrbewegungen zwischen der

10 zur Verfiigung gestellt von SenUMVK im Februar 2022
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Einmiindung des Landwehrkanals und der Elsenbriicke gewéhlt. Die Zéhlungen fanden an un-
terschiedlichen Wochentagen (werktags und sonntags) bei sommerlichem Wetter in verkehrs-
reichen Tageszeiten zwischen 9.00 und 17.00 statt. Die Schiffskategorien Frachtschiffe, Fahr-
gastschiffe und motorisierte Sport- und Freizeitboote wurden getrennt erfasst.

Es erfolgte eine Mittelung der Zahlergebnisse liber alle Zéhlzeitraume. Daraus wurde je
Schiffstyp die gerundete mittlere Anzahl von Schiffsbewegungen je Stunde wihrend der ver-
kehrsreichen Tageszeiten bestimmt. Die maf3geblichen Tageszeitrdume, in denen schwer-
punktmifBig Schiffsbewegungen stattfinden, sind fiir jeden Schiffstyp aufgrund von Erfah-
rungswerten und (fiir die Fahrgastschiffe) auf der Grundlage von Fahrplédnen der Reedereien
abgeschétzt worden. Die aus den Zéhlungen ermittelten mittleren Anzahlen der Schiffsbewe-
gungen je Stunde wurden auf diesen Tageszeitraum hochgerechnet. Dies stellt eine Abschét-
zung nach oben dar, weil die Randzeiten mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht so hohe Fahrbe-
wegungen aufweisen. Da nach telefonischer Auskunft des Wasser- und Schifffahrtsamtes
Berlin auf der Spree kein Nachtfahrverbot besteht, wurde fiir jeden Schiffstyp konservative
Schatzungen fiir die Verkehrsmenge nachts zwischen 22.00 und 6.00 Uhr vorgenommen. Die
Tabelle 20 zeigt die Ergebnisse der Hochrechnungen der Zihlergebnisse.

Tabelle 20: Ergebnisse eigener Zahlungen des Schiffsverkehrs auf der Spree und Hochrech-
nung auf mittlere Verkehrsstarken

mittlere Anzahl Schiffsbewegungen pro Stunde, gerundet 1 8 6
malgeblicher Tageszeitraum der Schiffsbewegungen, geschétzt 6 - 22 Uhr 10 - 18 Uhr 8 - 18 Uhr
Hochrechnung Anzahl Schiffsbewegungen pro Tag zwischen 6 und 22 UH 16 64 60
Anzahl Schiffsbewegungen pro Nacht zwischen 22 und 6 Uhr, geschétzt 4 8 4
malgebliche stiindliche Verkehrsstirken Myyp,r 1 4 3,75
(Fahrbewegungen je Stunde) Mrypon 0,5 1 0,5
Hochrechnung Anzahl Schiffsbewegungen in 24 h 20 72 64
Hochrechnung Anzahl Schiffsbewegungen im Jahr 7.300 26.280 23.360
Hochrechnung Gesamtanzahl Schiffsbewegungen im Jahr 56.940

Im Vergleich mit den o. g. 30.902 Schiffe/a gemiR Berliner Emissionskataster ergibt die
Hochrechnung mit 56.940 Schiffe/a einen ungefdahr doppelt so grolen Wert.

Der Berliner Larmleitfaden empfiehlt fiir die Prognose des Schiffsverkehrsldrms:

"Zur Beriicksichtigung eines im Vergleich zum Datum der Zdhlung zukiinftig gegebenenfalls
hoheren Verkehrsaufkommens sollte, soweit keine anderen Erkenntnisse vorliegen, ein pau-
schaler Zuschlag in Hohe von 3 dB(A) (doppeltes Verkehrsaufkommen als grobe Schdtzung
zur sicheren Seite) beriicksichtigt werden. In Fillen, in denen der pauschale Zuschlag die Ab-
wdgung beeinflusst, sollte genauer gepriift werden, ob das veranschlagte (doppelte) Verkehrs-
aufkommen auch tatsdchlich angemessen und plausibel erscheint.”

Zur sicheren Seite hin werden daher die Ansétze der Tabelle 20 fiir Tag und Nacht den Be-
rechnungen des lingenbezogenen Schallleistungspegels gemidl3l ABSAW zugrunde gelegt.

Die Tabelle 21 zeigt die Eingangswerte fiir die Berechnungen zum Schiffsverkehrslarm.
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Tabelle 21: Eingangswerte fiir die Berechnungen zum Schiffsverkehrslarm

Parameter Frachtschiffe | Fahrgasttschiffe Motorisierte
Sportboote
malBgebliche stiindliche Verkehrsstarken A S 1 4 3,75
(Fahrbewegungen je Stunde) My, 0,5 1 0,5
Emissionsansatz Lwiryp [AB(A)/m] 65,1 61,5 58,6
Tag Lwryp, [dB(A)/m] 65,1 67,5 64,3
Nacht Lwyp [dB(A)/m] 62,1 61,5 55,6
Tag Lw [dB(A)/m] 70,6
Nacht Ly [dB(A)/m] 65,3

Die ermittelten Verkehrszahlen gelten bei den Fahrgastschiffen sowie den motorisierten
Sport- und Freizeitbooten maximal fiir die Monate Mai bis September. Bei ungiinstigen Wit-
terungsbedingungen sind fiir diese Schiffstypen ebenfalls geringere Verkehrsstarken zu er-
warten. Bei den Frachtschiffen ist insbesondere im Winter mit geringerem Verkehrsaufkom-
men zu rechnen.

Die Anleitung ABSAW geht grundsatzlich — analog zum Stralenverkehr — von jahresmittle-
ren Verkehrsstirken aus. Die Berechnung der ldngenbezogenen Schallleistungspegel mit den
erhobenen Daten stellt somit eine konservative Abschétzung dar. Die ermittelten Verkehrs-
werte wurden fiir alle Prognosenullfille und -planfélle angesetzt.

5.2.3 Berechnungsmodelle

Abbildung 28 und Abbildung 29 zeigen die mit dem Programm SoundPLANnoise erstellten
3D-Ansichten der Berechnungsmodelle fiir Prognosenullfall 1 / Prognoseplanfall 1 und fiir
Prognosenullfall 2 / Prognoseplanfall 2.

In den 3D-Ansichten sind
> die Winde und Dicher vorhandener Hauptgebiude/Nebengebiude!! in Hellrot/Gelb

» die Wiande und Décher der im Plangebiet planungsrechtlich moglichen Wohngebaude in
Graublau

» die Winde und Décher der mit dem Vorhaben K 14 geplanten Gebaude in Hellblau
» die Emissionslinien der StraBBen und des Schiffsverkehrs in Rot
» die Emissionslinien des Schiffsverkehrs in Blau

dargestellt.

" In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden die Begriffe Haupt- und Nebengebiude anders als im planungsrechtlichen

Sinne verwendet. Unter dem Begriff Hauptgebdude werden alle Gebdude zusammengefasst, die eine Wohnnutzung (vorhanden oder

planungsrechtlich moglich) beinhalten. Nebengebdude sind alle Gebdude ohne Wohnnutzung.
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Abbildung 28: 3D-Ansicht des Berechnungsmodells im Prognosenullfall 1 / Prognoseplan-
fall 1 (Bild oben/unten) mit Blickrichtung Nordosten (wei3e Linie: Grenze
des rdumlichen Geltungsbereichs des Plangebiets)
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Abbildung 29: 3D-Ansicht des Berechnungsmodells im Prognosenullfall 2 / Prognoseplan-
fall 2 (Bild oben/unten) mit Blickrichtung Nordosten (weifle Linie: Grenze
des rdumlichen Geltungsbereichs des Plangebiets)
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6 Ergebnisse
6.1 Gewerbelidrm

Die Abbildung 30 zeigt die Ergebnisse der Gewerbeldrmberechnungen fiir den Beurteilungs-
zeitraum werktags fiir die Verladung, die dem im urbanen Gebiet geplanten Verbraucher-
markt zuzurechnen ist. Die Ergebnisse sind fiir Immissionsorte (IO) vor den den beriicksich-
tigten Schallquellen niachstgelegenen planungsrechtlich moglichen Wohnnutzungen als Pegel-
tabellen dargestellt. Da die Verladung nur tagsiiber stattfinden kann, sind die Ergebnisse fiir
die Nachtzeit nicht dargestellt. Die 1. Spalte zeigt das Geschoss, die 2. und 3. Spalte zeigen
die Beurteilungspegel und die Maximalpegel jeweils fiir die Tagzeit. Immissionsrichtwert
(IRW)-Uberschreitungen wiren fett gedruckt und rot unterlegt. Solche wurden nicht ermittelt.

Abbildung 30: Geplanter Verbrauchermarkt innerhalb des Plangebiets — Ergebnisse als
Pegeltabellen (L.t = Beurteilungspegel Tag, Lmaxt = Maximalpegel Tag)

In Abbildung 31 ist ein in 5 m Hohe 1. Gr. berechneter Schallimmissionsplan fiir den Beurtei-
lungspegel Tag dargestellt. Eingefirbt wurden diejenigen Bereiche mit einer Uberschreitung
des IRW Tag fiir den Beurteilungspegel fiir Mischgebiete von 60 dB(A), um aufzuzeigen,
dass sowohl vor den Fassaden des Vorhabens K 14 als auch vor den Fassaden der siidostlich
benachbarten Wohngebédude der IRW Tag fiir Mischgebiete von 60 dB(A) eingehalten wird.
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Abbildung 31: Schallimmissionsplan fiir den Beurteilungspegel: Bereiche in 5 m Hohe
ii. Gr. mit Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes Tag von 60 dB(A)
fiir Mischgebiete geméfl TA Larm

Hinweis:

Beim Vergleich der an Einzelpunkten (s. 0.) berechneten Beurteilungspegel mit den aus den Schallimmissionsplidnen ablesba-
ren Werten ist zu beachten, dass letztere in Wandnéhe systematisch zu hoch sind, weil die Schallreflexionen vor der Fassade,
an dem sich der Immissionsort befindet, mitgerechnet werden. Fiir die Beurteilung mafigeblich sind die in den Pegeltabellen

dargestellten Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen.

Eine Bewertung der Ergebnisse erfolgt in Kapitel 7.2.

6.2 Verkehrslirm

6.2.1  Schallimmissionspline fiir die Prognosenullfille 1 und 2

6.2.1.1 Bereiche mit Uberschreitungen der Schwellenwerte der Gesundheitsgefihrdung

Abbildung 32 / Abbildung 33 zeigt die fiir den Prognosenullfall 1 / 2 jeweils in 2 m (ent-
spricht etwa einem Immissionsort in Hohe Erdgeschoss und tiber ebenerdigen Freifldchen)
und in 21 m iiber Grund (entspricht etwa einem Immissionsort in Hohe 6. OG) berechneten
Schallimmissionspléne fiir Verkehrsldrm fiir den Tag und fiir die Nacht. Farbig dargestellt
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wurden ausschlieBlich diejenigen Bereiche mit Uberschreitungen der rechtlich anerkannten
Schwellenwerte der Gesundheitsgefdhrdung von 70/60 dB(A) tags/nachts.
Hinweise:

Beim Vergleich der an Einzelpunkten (s. bspw. in Kapitel 6.2.6) berechneten Beurteilungspegel mit den aus den
Schallimmissionspldnen ablesbaren Werten ist zu beachten, dass letztere in Wandnéhe systematisch zu hoch
sind, weil die Schallreflexionen vor der Fassade, an dem sich der Fassadenpunkt (Immissionsort) befindet, mit-
gerechnet werden. Richtig und fiir die Beurteilung mafB3geblich sind die in den Pegeltabellen dargestellten Ergeb-
nisse der Einzelpunktberechnungen.

In den Schallimmissionsplédnen wurde das Rechengebiet jeweils blau umrandet mit dargestellt, um erkennbar zu
machen, fiir welche (endlichen) Flachen die Berechnungen durchgefiihrt wurden.

Als Rastergrofe fiir die Berechnungen wurde 5 m x 5 m gewdhlt.

Zur besseren Orientierung wurde die Grenze des Plangebiets als grau gestrichelte Linie dargestellt.
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Abbildung 32: Prognosenullfall 1: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der Schwellenwerte
der Gesundheitsgefahrdung tags/nachts von 70/60 dB(A) (Bilder oben/unten)
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Abbildung 33: Prognosenullfall 2: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der Schwellenwerte
der Gesundheitsgefahrdung tags/nachts von 70/60 dB(A) (Bilder oben/unten)
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6.2.1.2 Bereiche mit Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte

Abbildung 34 und Abbildung 35 zeigen die fiir die Prognosenullfille 1 und 2 jeweils in 2 m
und in 21 m iiber Grund berechneten Schallimmissionspline fiir Verkehrsldrm fiir den Tag
und fiir die Nacht. Farbig dargestellt wurden ausschlieBlich diejenigen Bereiche mit Uber-
schreitungen der fiir urbane Gebiete und Verkehrsldrm angesetzten schalltechnischen Orien-
tierungswerte (SOW) von 60/50 dB(A) tags/nachts.
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Abbildung 34: Prognosenullfall 1: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der SOW tags/nachts
von 60/50 dB(A) (Bilder oben/unten)
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Abbildung 35: Prognosenullfall 2: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der SOW tags/nachts
von 60/50 dB(A) (Bilder oben/unten)
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6.2.2  Schnittliirmkarten fiir die Prognosenullfille 1 und 2

In Abbildung 36 / Abbildung 37 wurden in sog. Schnittlarmkarten (Berechnungshohe: Gelan-
deoberkante bis 30 m {iber Grund; Rastergrofie: 2 m x 2 m) fiir zwei in Nord-Siid-Richtung
verlaufende Schnittlinien exemplarisch diejenigen Bereiche mit Uberschreitungen der fiir ur-
bane angesetzten schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) Tag/Nacht fiir Verkehrsldrm
von 60/50 dB(A) fiir den Prognosenullfall 1 /2 dargestellt.

Abbildung 36: Prognosenullfall 1: Schnittlirmkarten fiir Verkehr. Bereiche mit Uberschrei-
tungen der SOW tags/nachts von 60/50 dB(A) (Bild oben/unten)
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Abbildung 37: Prognosenullfall 2: Schnittlirmkarten fiir Verkehr. Bereiche mit Uberschrei-
tungen der SOW tags/nachts von 60/50 dB(A) (Bild oben/unten)

6.2.3  Schallimmissionspline fiir die Prognoseplanfille 1 und 2
6.2.3.1 Bereiche mit Uberschreitungen der Schwellenwerte der Gesundheitsgefihrdung

Abbildung 38 / Abbildung 39 zeigt die fiir den Prognoseplanfall 1 /2 jeweils in 2 und 21 m
. G. berechneten Schallimmissionspline fiir Tag und Nacht. Farbig dargestellt wurden aus-
schlieBlich diejenigen Bereiche mit Uberschreitungen der rechtlich anerkannten Schwellen-
werte der Gesundheitsgefahrdung tags/nachts von 70/60 dB(A).
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Abbildung 38: Prognoseplanfall 1: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der Schwellenwerte
der Gesundheitsgefahrdung tags/nachts von 70/60 dB(A) (Bilder oben/unten)
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Abbildung 39: Prognoseplanfall 2: Schallimmissionsplédne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der Schwellenwerte
der Gesundheitsgefahrdung tags/nachts von 70/60 dB(A) (Bilder oben/unten)
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6.2.3.2 Bereiche mit Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte

In Abbildung 40 / Abbildung 41 wurden in den Schallimmissionsplédnen exemplarisch diejeni-
gen Bereiche mit Uberschreitungen der urbane Gebiete angesetzten schalltechnischen Orien-
tierungswerte fiir Verkehrslarm tags/nachts von 60/50 dB(A) farbig dargestellt.
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Abbildung 40: Prognoseplanfall 1: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der SOW tags/nachts
von 60/50 dB(A) (Bilder oben/unten)
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Abbildung 41: Prognoseplanfall 2: Schallimmissionsplédne fiir Verkehr. Bereiche in 2/21 m
(Bilder links/rechts) Hohe ii. Gr. mit Uberschreitungen der SOW tags/nachts
von 60/50 dB(A) (Bilder oben/unten)
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6.2.4  Schnittliirmkarten fiir die Prognoseplanfille 1 und 2

In Abbildung 42 / Abbildung 43 wurden in Schnittlirmkarten diejenigen Bereiche mit Uber-
schreitungen der fiir urbane Gebiete angesetzten schalltechnischen Orientierungswerte (SOW)
Tag/Nacht fiir Verkehrslarm von 60/50 dB(A) fiir den Prognoseplanfall 1 / 2 dargestellt.

Abbildung 42: Prognoseplanfall 1: Schnittlirmkarten fiir Verkehr. Bereiche mit Uber-
schreitungen der SOW tags/nachts von 60/50 dB(A) (Bild oben/unten)
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Abbildung 43: Prognoseplanfall 2: Schnittlirmkarten fiir Verkehr. Bereiche mit Uber-
schreitungen der SOW tags/nachts von 60/50 dB(A) (Bild oben/unten)

6.2.5 Gebiudelirmkarten fiir die Prognoseplanfille 1 und 2

Bei der Berechnung der Gebdudeldrmkarten werden Immissionsorte vor den Fassaden in
einem definierten Raster (hier im Abstand von 4 m zueinander) angeordnet und fiir diese
Immissionsorte regelkonform Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt. Die Darstellung erfolgt
in Form einer Einfarbung der beriicksichtigten 4 m breiten und geschosshohen Fassadenberei-
che entsprechend dem jeweiligen Berechnungsergebnis.
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Nur diejenigen Fassaden mit Uberschreitungen der SOW Tag/Nacht fiir urbane Gebiete und
Verkehrslarm von 60/50 dB(A) sind in den Abbildungen gemél der Pegelskala in einer

5 dB(A)-Abstufung eingefirbt. Fassadenbereiche, vor denen der o. g. SOW eingehalten ist,
sind weil} dargestellt.

Die Dicher der im Plangebiet vorgesehenen Gebdude wurden zur Unterscheidung von den
Farben der Pegelskala nicht eingeférbt.

In den folgenden Abbildungen wurden fiir die geplanten Gebédude fiir Tag und Nacht berech-
nete Gebdudeldrmkarten fiir die Prognoseplanfille 1 und 2 in 3D-Ansichten mit zwei ver-
schiedenen Blickrichtungen dargestellt, um die Sichtbarkeit aller Fassaden zu ermdglichen.

Fiir den Prognoseplanfall 1 sind die Ergebnisse fiir den Tag in Abbildung 44 und fiir die
Nacht in Abbildung 45 dargestellt. Fiir den Prognoseplanfall 2 zeigt die Abbildung 46 die Er-
gebnisse fiir den Tag und Abbildung 47 diejenigen fiir die Nacht.

Hinweise:

Da im Gebiudeteil an der Kopenicker Strafle im Erdgeschoss keine Wohnnutzungen geplant sind, wurden fiir

das Erdgeschoss — mit Ausnahme des Bereiches der Kita im Norden des Westfliigels — keine Ergebnisse darge-
stellt.

In den Abbildungen, in denen Gebédudelarmkarten dargestellt sind, wurden die oben beschriebenen Berechnungs-
punkte jeweils als Halbkugelsymbole dargestellt. So ist die Lage der Berechnungspunkte in den einzelnen Ge-
schossen nachvollziehbar.



ALB Bericht KOP 22.138.01 P Version 2 vom 17.08.2023 Seite 80 von 119

Abbildung 44: Prognoseplanfall 1: Gebdudeldrmkarten Tag fiir Verkehr fiir geplante Ge-
baude (Bild oben/unten mit Blickrichtung Nordosten/Siidosten)



ALB Bericht KOP 22.138.01 P Version 2 vom 17.08.2023 Seite 81 von 119

Abbildung 45: Prognoseplanfall 1: Gebdudeldrmkarten Nacht fiir Verkehr fiir geplante Ge-
baude (Bild oben/unten mit Blickrichtung Nordosten/Siidosten)
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Abbildung 46: Prognoseplanfall 2: Gebdudeldrmkarten Tag fiir Verkehr fiir geplante Ge-
baude (Bild oben/unten mit Blickrichtung Nordosten/Stidosten)
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Abbildung 47: Prognoseplanfall 2: Gebdudeldrmkarten Nacht fiir Verkehr fiir geplante Ge-
baude (Bild oben/unten mit Blickrichtung Nordosten/Siidosten)
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6.2.6  Pegeltabellen fiir Immissionsorte innerhalb des Plangebiets fiir die Prognose-
planfille 1 und 2

In diesem Kapitel sind die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen als sog. Pegeltabellen fiir
Immissionsorte vor den Fassaden geplanter Gebdude dargestellt.

In der ersten, grau unterlegten Zeile der Pegeltabellen sind die Beurteilungszeitraume Tag (T)
und Nacht (N) angegeben. Ab der zweiten Zeile zeigt die 1. Spalte das Geschoss, die 2. Spalte
den Beurteilungspegel Tag und die 3. Spalte den Beurteilungspegel Nacht (beide Pegel auf
ganzzahlige dB(A)-Werte geméll RLS-19 aufgerundet).

Die Ergebnisse wurden in differenzierter Form wie folgt dargestellt:

» Es wurden nur dann Ergebnisse dargestellt, wenn die fiir urbane Gebiete und Verkehrs-
larm angesetzten schalltechnischen Orientierungswerte von 60/50 dB(A) tags und/oder
nachts tiberschritten sind. Wurden den Immissionsort-Symbolen (geviertelter Kreis) an
den Fassaden keine Tabellenfdhnchen zugeordnet, sind in allen Geschossen die o. g.
schalltechnischen Orientierungswerte tags und nachts eingehalten. Werden einzelne Ge-
schosse nicht dargestellt, sind in diesen die Orientierungswerte tags und nachts ebenfalls
eingehalten.

» Sind die jeweiligen schalltechnischen Orientierungswerte tags und/oder nachts um nicht
mehr als 5 dB(A) iiberschritten, wurden die Pegelwerte gelb unterlegt.

» Beurteilungspegel, die die jeweiligen schalltechnischen Orientierungswerte um mehr als
5 dB(A) iiberschreiten, die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgeféhr-
dung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts jedoch einhalten, sind blau und fett ge-
druckt.

» Uberschreitungen der rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefihrdung
von 70 dB(A) tags und/oder 60 dB(A) nachts sind in den Pegeltabellen rot unterlegt.

Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die Ergebnisse fiir die Prognoseplanfille 1 und 2 in je-
weils vier Abbildungen dargestellt (Prognoseplanfall 1: Abbildung 48 bis Abbildung 51;
Prognoseplanfall 2: Abbildung 52 bis Abbildung 55).

Eine Bewertung erfolgt in Kapitel 7.3.1.
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Abbildung 48: Prognoseplanfall 1/Teil 1: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich méglicher Gebédude

Abbildung 49: Prognoseplanfall 1/Teil 2: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich méglicher Gebdude



ALB Bericht KOP 22.138.01 P Version 2 vom 17.08.2023 Seite 86 von 119

Abbildung 50: Prognoseplanfall 1/Teil 3: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich mdglicher Gebdude

Abbildung 51: Prognoseplanfall 1/Teil 4: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich méglicher Gebdude
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Abbildung 52: Prognoseplanfall 2/Teil 1: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich mdglicher Gebdude

Abbildung 53: Prognoseplanfall 2/Teil 2: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich méglicher Gebdude
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Abbildung 54: Prognoseplanfall 2/Teil 3: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich mdglicher Gebéaude

Abbildung 55: Prognoseplanfall 2/Teil 4: Pegeltabellen fiir Verkehr fiir Immissionsorte vor
den Fassaden planungsrechtlich méglicher Gebdude
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6.2.7 Ergebnisse fiir dem Wohnen zugeordnete Aullenwohnbereiche fiir die Progno-
seplanfille 1 und 2

Die in Kapitel 6.2.6 dargestellten Ergebnisse zeigen, dass fiir die Prognoseplanfille 1 und 2
als hochster Beurteilungspegel tags ein Wert von jeweils 70 dB(A) ermittelt wurde.

Unter Beriicksichtigung der moglichen riickseitigen Gebdudereflexion (+2 dB(A), s. Berliner
Larmleitfaden) ergeben sich im Prognoseplanfall fiir Immissionsorte iiber Aulenwohnberei-
chen (AWB), die Wohngebduden zugeordnet sind (z. B. Loggien, Terrassen), Beurteilungspe-
gel von hochstens 72 dB(A).

In der Abbildung 56 sind die entsprechenden Fassadenbereiche eingeférbt, vor denen iiber
AuBenwohnbereichen der Schwellenwert von 65 dB(A) iiberschritten wére. Dieser Schwel-
lenwert wird danach in folgenden Bereichen {iberschritten:

» in den Prognoseplanfillen 1 und 2 entlang der Kopenicker Straie im 1. OG bis zum
7. 0G

» in den Prognoseplanfillen 1 und 2 entlang der dem Grundstiick K&penicker Strae 14 zu-
gewandten Fassade im 1. OG bis zum 6. OG auf einer Breite von ca. 16 m, gemessen ab
der stidwestlichen Gebdudekante des 1. bis 6. OG und zusétzlich im Prognoseplanfall 2
entlang der dem Grundstiick Kopenicker Stralle 14 zugewandten Fassade im 7. OG auf
einer Breite von ca. 8 m, gemessen ab der siidwestlichen Gebdudekante des 7. OG

Eine Bewertung erfolgt in Kapitel 7.3.2.
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Abbildung 56: Prognoseplanfall 1 und 2: Bereiche mit Beurteilungspegeln Tag
> 65 dB(A) liber moglichen Auflenwohnbereichen vor den Fassaden geplan-
ter Gebadude fiir Prognoseplanfall 1/2 (Bild oben/unten; Blickrichtung jeweils
Nordosten)
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6.2.8  Ergebnisse fiir die Griinfléiiche und das sog. Spreefenster fiir die Prognoseplan-
fille 1 und 2

Abbildung 57 bzw. Abbildung 58 zeigen die Bereiche in 2 m Hohe ii. Gr. iiber der geplanten
Griinfldache und iiber dem sog. "Spreefenster" (Bereich zwischen der Kopenicker Stra3e und
der o. g. Griinfliche) mit Uberschreitungen des fiir diese (vergleichbar mit Parkanlagen) ange-
setzten schalltechnischen Orientierungswertes von jeweils 55 dB(A) tags und nachts gemal3
DIN 18005 Beiblatt 1.

Eine Bewertung erfolgt in Kapitel 7.3.3.

Abbildung 57: Prognoseplanfall 1: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2 m
Hoéhe ii. Gr. mit Uberschreitungen des angesetzten schalltechnischen Orien-
tierungswertes tags/nachts (Bild rechts/links) von jeweils 55 dB(A) (Griinfla-
che + Spreefenster = Rechengebiet: mit blauem Rand gekennzeichnet)
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Abbildung 58: Prognoseplanfall 2: Schallimmissionspléne fiir Verkehr. Bereiche in 2 m
Hoéhe ii. Gr. mit Uberschreitungen des angesetzten schalltechnischen Orien-
tierungswertes tags/nachts (Bild rechts/links) von jeweils 55 dB(A) (Griinfl&-
che + Spreefenster = Rechengebiet: mit blauem Rand gekennzeichnet)

6.2.9 Planbedingte Verinderungen der Verkehrslirmsituation auflerhalb des Plange-
biets

6.2.9.1 Differenzlirmkarten

Die in diesem Kapitel dargestellten Differenzlarmkarten fiir den Kfz-Verkehr erméglichen
eine erste Einschitzung, welche planbedingten Veridnderungen auBerhalb des Plangebiets im
Prognoseplanfall gegeniiber dem Prognosenullfall zu erwarten sind. Genauere quantitative
Aussagen finden sich in Kapitel 6.2.9.2.

Durch blaue Farbtone sind Bereiche mit Pegelverringerungen im Planfall gegeniiber dem
Nullfall dargestellt. Diese sind vor allem bedingt durch eine zusédtzliche Schallabschirmung
durch die innerhalb des Plangebiets moglichen neuen Gebaude gegeniiber den Verkehrsgerdu-
schen der Kopenicker Straf3e.

Geringfiigige Pegelverringerungen zwischen 1 und 0 dB(A) sind in einem sehr hellen Blauton
dargestellt.

Rote Farbtone kennzeichnen Bereiche mit planbedingten Pegelerhhungen. Die rot eingefarb-
ten Bereiche sind die Folge der Beriicksichtigung von zusétzlichen Reflexionen bis zur

2. Ordnung und des Mehrfachreflexionszuschlags fiir Stra3en nach Gl. (28) jeweils an den
Fassaden planungsrechtlich mdglicher Bebauung sowie (in geringem Maf3e) der Zunahme des
Kfz-Verkehrs auf der Kopenicker Strafle jeweils im Prognoseplanfall gegeniiber dem Progno-
senullfall.
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Abbildung 59 zeigt die Differenzlarmkarten Prognoseplanfall 1 minus Prognosenullfall 1.
Abbildung 60 zeigt die Differenzlarmkarten Prognoseplanfall 2 minus Prognosenullfall 2.

Abbildung 59: Differenzlirmkarten (Prognoseplanfall 1 minus Prognosenullfall 1)
tags/nachts (Bilder oben/unten) in 2/21 m Hoéhe ii. Gr. (Bilder links/rechts)
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Abbildung 60: Differenzldrmkarten (Prognoseplanfall 2 minus Prognosenullfall 2)
tags/nachts (Bilder oben/unten) in 2/21 m Hoéhe ii. Gr. (Bilder links/rechts)
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6.2.9.2 Pegelinderungen fiir Immissionsorte vor vorhandenen schutzwiirdigen Nutzun-
gen aullerhalb des Plangebiets

Im Berliner Larmleitfaden findet sich im Hinblick auf die Bewertung der planbedingten Aus-
wirkungen auf (auBBerhalb des Plangebiets) vorhandene schutzbediirftige Nutzungen am Bei-
spiel der an eine Strafle heranriickenden Wohnbebauung eine Orientierungshilfe. Diese wird
im vorliegenden Fall addquat angewendet. Danach sind die in Tabelle 22 dargestellten Fall-
unterscheidungen zu beachten.

Tabelle 22:  Orientierungshilfe zur Abwagung der Auswirkungen der Planung auf vorhan-
dene schutzbediirftige Nutzungen

keine relevante Pegelzunahme einfaches Abwéagungserfordernis

- Pegelzunahme < 0,1 dB(A) I. d. R. sind keine MalRnahmen erforderlich.

- Pegelzunahme > 0,1 dB(A) bis < 0,4 dB(A) bei Einhaltung der
Immissionsgrenzwerte (IGW) gemaR 16. BImSchv

- Pegelzunahme > 0,4 dB(A) bis < 3,0 dB(A) bei Einhaltung der
SOW

relevante Pegelzunahme erhohtes Abwagungserfordernis
- Pegelzunahme > 0,4 dB(A) bis < 2 dB(A) bei erstmaliger oder Darlegung von Umstédnden, die die stadtebauliche Vertretbarkeit
weitergehender Uberschreitung der SOW bei Einhaltung der und Zumutbarkeit der Pegelerhéhung begriinden, z. B.:

IGW gemaR 16. BImSchV —  verkehrliche Besonderheiten
- Pegelzunahme 2 2 bis < 3 dB(A) bei erstmaliger Uberschreitung | — nur einzelne punktuelle Belastungen

der SOW bei Einhaltung der IGW gemaR 16. BImSchV - planbedingte Pegelverringerungen bzw. Entstehung larmge-
- Pegelzunahme 2 3 dB(A) bei Einhaltung der SOW schitzter Bereiche an anderer Stelle

—  Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse aufgrund der bauli-
chen Gegebenheiten (z. B. verglaste Loggien/Balkone, vor-
handene Schallschutzfenster, Grundrissorientierung)

Priifung von MalRnahmen zur Beseitigung von Belastungen

gewichtige Pegelzunahme hohes Abwéagungserfordernis
- Pegelzunahme > 0,1 dB(A) bis < 2 dB(A) bei erstmaliger oder Priifung von Planungsalternativen
weitergehender Uberschreitung der IGW gemaR 16. BImSchV | Priifung geeigneter planinterner und — falls méglich — planexterner

- Pegelzunahme > 2 bis < 3 dB(A) bei weitergehender Uber- MaRnahmen:

schreitung der SOW —  stadtebauliche (z. B. Gebaudestellung) oder aktive MaRnah-
- Pegelzunahme > 3 dB(A) bei erstmaliger oder weitergehender men (z. B. larmarme Fahrbahnbelage)

Uberschreitung der SOW —  passive MaBnahmen im Plangebiet (z. B. schallabsorbie-

rende Fassaden)
- passive MaBnahmen auRerhalb des Plangebietes
(z. B. Finanzierung des Einbaus von Schallschutzfenstern)

Uberschreitung der Schwellen der Gesundheitsgefihrdung besonderes Abwagungserfordernis

—  jedwede Pegelzunahme > 0,1 dB(A) bei erstmaliger oder wei- | dringende Priifung von Planungsalternativen
tergehender Uberschreitung der Schwellenwerte der Gesund- | dringende Priifung planinterner und planexterner Schallschutz-
heitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und/oder 60 dB(A) nachts mafRnahmen fiir betroffene Nutzungen:

— stadtebauliche/aktive MaRnahmen (z. B. larmarme Fahr-
bahnbelage)

- passive SchallschutzmaBnahmen an betroffenen Gebduden
analog 24. BImSchV

Die Abbildung 61 zeigt die Ergebnisse als Pegeltabellen fiir Immissionsorte (IO, als gevier-
telte Kreissymbole dargestellt) fiir exemplarisch beriicksichtigte vorhandene schutzwiirdige
Nutzungen aufBerhalb des Plangebiets. Die 1. Spalte der Pegeltabellen zeigt das Geschoss. Die
2. und 3. Spalte zeigen die Beurteilungspegel Tag (T) und Nacht (N) fiir den jeweiligen Null-
fall (NF), die 4. und 5. Spalte zeigen die Beurteilungspegel Tag und Nacht fiir den jeweiligen
Planfall (PF). In den beiden letzten Spalten (Diff) sind die Pegeldnderungen im Planfall
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gegeniiber dem Nullfall fiir Tag und Nacht dargestellt. Die Zellen wurden dabei hellrot unter-
legt, falls die in der letzten Zeile in Tabelle 22 Kriterien zutreffen, und nicht in einem dunklen
Rot, um die Sichtbarkeit der Schrift zu verbessern.

Regelkonform wurden die Beurteilungspegel auf ganze dB(A)-Werte aufgerundet und Pegel-
differenzen mathematisch auf die 1. Nachkommastelle gerundet.

Sofern in den jeweiligen Prognosenullfdllen und/oder Prognoseplanféllen die Schwellenwerte
der Gesundheitsgefahrdung iiberschritten sind, sind die entsprechenden Zellen hellrot hinter-
legt und die Pegel fett in blauer Schriftfarbe dargestellt.

Die Differenzen der Beurteilungspegel "Prognoseplanfall x-Prognosenullfall x" wurden unter
Anwendung der o. g. Orientierungshilfe gemafl dem linken Rand der Tabelle 22 unterschied-
lich farbig hinterlegt.

Eine ausfiihrliche Bewertung der Ergebnisse erfolgt in Kapitel 7.3.4.

Abbildung 61: Pegeltabellen fiir ausgewihlte Immissionsorte vor den Fassaden vorhandener
Wohngebdude aullerhalb des Plangebiets fiir PNF 1 und PPF 1 sowie Diffe-
renzen (Diff) fiir Tag (T) und Nacht (N)
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Abbildung 62: Pegeltabellen fiir ausgewdhlte Immissionsorte vor den Fassaden vorhandener
Wohngebdude aullerhalb des Plangebiets fiir PNF 2 und PPF 2 sowie Diffe-
renzen (Diff) fiir Tag (T) und Nacht (N)

Die planinduzierte Pegelerhdhung im Prognoseplanfall betridgt maximal 0,8 dB(A). Die Pe-
gelerhohungen ergeben sich vor allem durch die Erh6hung der Emissionen der Kopenicker
Strale aufgrund des gemall RLS-19 zu berticksichtigenden Zuschlags fiir Mehrfachreflexio-
nen und durch zusitzliche Reflexionen bis einschlieBlich der 2. Ordnung an den Fassaden pla-
nungsrechtlich méglicher Bebauung.
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7 Zusammenfassung und Diskussion
7.1 Allgemeines

Das Bezirksamt Friedrichshain-Kreuzberg von Berlin hat am 07.08.2012 die Aufstellung des
Bebauungsplans 2-35b beschlossen. Zwischenzeitlich wurde der Beschluss zur Umstellung
auf einen Vorhabenbezogenen Bebauungsplan gefasst. Das Plangebiet befindet sich zwischen
der Spree im Norden, dem bebauten Grundstiick Kopenicker Stra3e 10a im Osten, der Kope-
nicker Strae im Siiden und dem Grundstiick Kopenicker Stralle 14 im Westen.

Fiir die im Umfeld vorhandenen und im Plangebiet selbst vorgesehenen schutzwiirdigen Nut-
zungen wurden auf Basis eines 3D-Berechnungsmodells Untersuchungen zum Gewerbe- und
Verkehrslarm durchgefiihrt.

Den Gewerbeldrm-Berechnungen wurden Annahmen aus eigener Erfahrung fiir den geplanten
Verbrauchermarkt und Eingangswerte der Fachliteratur zugrunde gelegt.

Grundlagen der Verkehrslirm-Berechnungen bildeten die auBlerhalb des Plangebiets derzeit
vorhandene Bebauung, eine Bebauungsvariante gemif stddtebaulichem Entwurf sowie Prog-
nosewerte des Kfz-Verkehrs fiir das Jahr 2030 fiir Prognosenullfall und Prognoseplanfall. Der
Schiffsverkehr auf der Spree wurde wie 6ffentlicher Verkehr beriicksichtigt und beurteilt. Den
Berechnungen zum Schiffsverkehrslirm wurden eigene Erhebungen zu den Verkehrsmengen
zugrunde gelegt.

7.2 Gewerbelidrm

Die Berechnungen ergaben (s. Kapitel 6.1) vor den im urbanen Gebiet vorgesehenen und vor
den auf3erhalb des Plangebiets vorhandenen Wohnnutzungen eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte der TA Larm.

7.3 Verkehrslirm
7.3.1  Ergebnisse fiir innerhalb des Plangebiets mogliche Wohnnutzungen

Zusammengefasst ergeben sich folgende Schlussfolgerungen aus den in Kapitel 6.2 (vor allem
in Kapitel 6.2.6) dargestellten Berechnungsergebnissen:

» bzgl. der Schwellen der Gesundheitsgefdhrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts

—  Der Schwellenwert tags wird im Prognoseplanfall 1 und 2 eingehalten.

—  Der Schwellenwert nachts wird im Prognoseplanfall 1 bzw. 2 maximal um 4 bzw.
5 dB(A) iiberschritten.

» bzgl. der fiir das geplante urbane Gebiet angesetzten schalltechnischen Orientierungs-
werte (SOW) von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts
—  Der SOW tags wird im Prognoseplanfall 1 und 2 um maximal 10 dB(A) {iberschrit-
ten.

—  Der SOW nachts wird im Prognoseplanfall 1 bzw. 2 um maximal 14 bzw. 15 dB(A)
iberschritten.

—  Die Uberschreitungen betreffen tags vollflichig die der Kdpenicker StraBe zuge-
wandten Fassaden. Vor den dem Grundstiick Kopenicker Strafle 14 zugewandten
Fassaden wird der SOW tags grof3flachig iiberschritten.

— Nachts wird der SOW sowohl vor den der Kopenicker Straf3e als auch vor den dem
Grundstiick Kopenicker Strale 14 zugewandten Fassaden vollflachig tiberschritten.
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Zudem ergaben sich nachts Uberschreitungen vor den der Spree zugewandten Fassa-
den des Westfliigels (Hohe der SOW-Uberschreitung 1 dB(A)), vor den dem Block-
innenbereich zugewandten Fassaden (Hohe der SOW-Uberschreitung 1 dB(A)) und
vor den der Spree zugewandten Fassadenbereichen des der Spree nichst gelegenen,
planungsrechtlich méglichen Gebiudes (Hohe der SOW-Uberschreitung 1 bis

2 dB(A)).

— Die Ergebnisse fiir die beiden untersuchten Prognoseplanfille unterscheiden sich mit
Ausnahme einiger Fassadenbereiche nur unwesentlich. Im Prognoseplanfall 2 erge-
ben sich vor den dem Blockinnenbereich zugewandten Nordostfassaden geringfiigig
groBere Bereiche mit einer SOW-Uberschreitung nachts. Im Prognoseplanfall 1 zei-
gen sich vor der dem Grundstiick Kopenicker Strafle 14 zugewandten Fassaden im
flussnahen Bereich geringfiigig hohere Pegel.

—  MaBgeblich fiir die 0. g. Uberschreitungen sind die Schallimmissionen des Kfz-Ver-
kehrs der Kopenicker Strae. Die Schallimmissionen der Miihlenstral3e sind nur fiir
die Hohe der Beurteilungspegel vor den dem Innenhof und/oder der Spree zuge-
wandten Fassaden relevant. Vernachldssigbar sind dagegen die Schallimmissionen
des Schiffsverkehrs.

7.3.2  Ergebnisse fiir dem Wohnen zugeordnete Aullenwohnbereiche innerhalb des
Plangebiets

Fiir planungsrechtlich mogliche, dem Wohnen zugeordnete AuBBenwohnbereiche wie Balkone,
Loggien und Terrassen ist der Bewertung der Ergebnisse als Schwellenwert ein Beurteilungs-
pegel Tag von 65 dB(A) zugrunde zu legen. Dieser Schwellenwert wird iiberschritten

(s. Kapitel 6.2.7).

» in den Prognoseplanfillen 1 und 2 entlang der Kdpenicker Strale im 1. OG bis zum
7. 0G

» in den Prognoseplanfillen 1 und 2 entlang der dem Grundstiick K&penicker Strafe 14 zu-
gewandten Fassade im 1. OG bis zum 6. OG auf einer Breite von ca. 16 m, gemessen ab
der stidwestlichen Gebaudekante des 1. bis 6. OG und zusétzlich im Prognoseplanfall 2
entlang der dem Grundstiick Kopenicker Strale 14 zugewandten Fassade im 7. OG auf
einer Breite von ca. 8 m, gemessen ab der siidwestlichen Gebdudekante des 7. OG

In Bezug auf die Ergebnisse fiir dem Wohnen zugeordnete AuBenwohnbereiche innerhalb des
Plangebiets ist der Prognoseplanfall 2 mafigeblich.

MaBnahmen zum Larmschutz der dem Wohnen zugeordneten Auflenwohnbereiche sind zu
priifen.

7.3.3  Ergebnisse fiir die Griinfléiiche und das sog. Spreefenster

Griinflachen sind gemi3 DIN 18005 Beiblatt 1 streng genommen nicht schutzbediirftig. Der
angesetzte schalltechnische Orientierungswert (SOW) tags/nachts von 55 dB(A) gilt fiir
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen.

Uber der geplanten Griinfliche wird der SOW von 55 dB(A) tags geringfiigig {iberschritten
und nachts eingehalten (s. Kapitel 6.2.8). Mit Verweis auf Kapitel IV.7.2 des Berliner Lirm-
leitfadens erschiene es auch angemessen, tagsiiber auf ein Schutzziel von 60 dB(A) abzustel-
len. Dieser Schwellenwert wiirde eingehalten.
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LarmschutzmafBnahmen fiir die Griinflache sind nicht gerechtfertigt.

Uber dem Bereich zwischen der Kopenicker StraBe und der o. g. Griinfliche (sog. Spree-
fenster) werden tags Pegel von fast 70 dB(A) berechnet. Dieser Bereich ist nicht gesondert
schutzbediirftig, da er vorwiegend der Durchwegung dient. Er besitzt geringe Aufenthaltsqua-
litat.

7.3.4  Ergebnisse fiir aullerhalb des Plangebiets vorhandene schutzwiirdige Nutzun-
gen

Die berechneten Differenzlarmkarten (Pegelinderungen im Prognoseplanfall gegeniiber dem
Prognosenullfall, s. Kapitel 6.2.9.1) verdeutlichen, dass sich die Pegel vor schutzwiirdigen
Nutzungen auflerhalb des Plangebiets nur unerheblich erh6hen.

Fiir die Beurteilung maBgeblich ist der Prognoseplanfall 2, da sich fiir diesen z. T. groBere
Pegelerhohungen ergaben. Diese betragen maximal 0,8 dB(A). Pegelerh6hungen > 0,5 dB(A)
waren dabei nur vor den dem Plangebiet gegeniiberliegenden und derzeit ungenutzten Gebau-
den Zeughofstra3e 26 und vor dem Gebdude Kopenicker Strafle 178-179 (keine Wohnnut-
zung) festzustellen. An den anderen Immissionsorten siidostlich des Plangebiets wurden
maximal Pegelerh6hungen von 0,2 dB(A) ermittelt.

Durch die planinduzierte Verkehrszunahme verdndern sich die ldingenbezogenen Schallleis-
tungspegel der Kopenicker Stra3e nicht signifikant (s. Tabelle 19). Die Zunahme um maximal
0,2 dB/m fiir die Zeughofstrafe ist fiir die berechneten Beurteilungspegel wegen der geringen
lingenbezogenen Schallleistungspegel praktisch ohne Bedeutung.

Allerdings verdandern sich die langenbezogenen Schallleistungspegel mit Beriicksichtigung
der Zuschlédge fiir Mehrfachreflexionen aufgrund der innerhalb des Plangebiets vorgesehenen
Bebauung. Dadurch ergeben sich im Nahbereich der Fassaden des Vorhabens K 11/12 durch
zusitzliche Reflexionen Pegelerhdhungen. Die Berechnungsvorschrift RLS-19 berticksichtigt
in der Ausbreitungsrechnung nur Reflexionen bis einschlieBlich der 2. Reflexionsordnung.
Dariiber hinausgehende Reflexionswirkungen werden durch Zuschlige fiir Mehrfachreflexio-
nen berticksichtigt.

Da vor den auf3erhalb des Plangebiets vorhandenen Wohngebduden die Schwellenwerte der
Gesundheitsgefdhrdung tags/nachts von 70/60 dB(A) bereits im Prognosenullfall {iberschrit-
ten werden und sich im Prognoseplanfall um mindestens 0,1 dB(A) erhdhen, liegt ein beson-
deres Abwigungserfordernis vor.

7.4 Baulicher Schallschutz

Vor den Fassaden der innerhalb des Plangebiets planungsrechtlich moglichen Gebaude be-
tragt die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln tags und nachts weniger als 10 dB. Fiir
die im Plangebiet allgemein zuldssige schutzwiirdige Raumart mit Nacht-Schlafnutzung "Auf-
enthaltsrdume in Wohnungen" ist zur Ermittlung des ma3geblichen Auenlarmpegels L. da-
her der Beurteilungspegel nachts zzgl. 13 dB zugrunde zu legen (s. Kapitel 3.3).

Fiir die im Plangebiet gleichfalls allgemein zuldssigen und gemafl DIN 4109 nur tags schutz-
bediirftigen Raumarten Unterrichtsrdume und Biirordume wére zur Ermittlung des maf3gebli-
chen AuBlenldrmpegels L. der Beurteilungspegel tags zzgl. 3 dB zugrunde zu legen.

In den Abbildungen auf den folgenden Seiten wurden die Fassaden der im Plangebiet gemal
stadtebaulichem Entwurf geplanten Hauptgebédude entsprechend der fiir die Raumart
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"Aufenthaltsrdume in Wohnungen" ermittelten Hohe des erforderlichen gesamten bewerteten
Bau-Schalldimm-MaRes erf. R'w ges unterschiedlich eingefarbt. Die Korrekturen fiir Kar und
Kiprs wurden nicht beriicksichtigt. Diese konnen iiberdies erst bei Vorliegen einer belastbaren
Planung bestimmt werden.

Die Ergebnisdarstellung basiert wiederum auf den in Kapitel 6.2.5 beschriebenen Gebaude-
larmkarten fiir die beiden Prognoseplanfille. Auf deren Grundlage werden entsprechend der
0. g. Raumart die maBgeblichen AuBlenldrmpegel und die Anforderungen an die Schalldim-
mung ermittelt. Die Darstellung erfolgt in Form einer Einfarbung von Fassadenbereichen ent-
sprechend dem jeweiligen Berechnungsergebnis. Zur besseren Anschaulichkeit wurden die
Décher der geplanten Gebaude in Weil} dargestellt.

Die Anforderung gilt fiir die jeweilige AuBBenwand einschlieBlich eingelassener Bauteile

(z. B. Fenster, Liiftungselemente). Bspw. ergibt sich fiir einen Aufenthaltsraum in Wohnun-
gen mit einem Flachenverhidltnis Wand/Fenster von ca. 65/35 und einem ebenfalls iiblichen
bewerteten Schalldimm-MaR der Wand von 52 dB bei einer Anforderung von 35 dB fiir das
gesamte AulBenbauteil fiir das Fenster eine Anforderung von R'y, > 31 dB. Diese Anforderung
wird von heutigen Fenstern allein aus Wéarmeschutzgriinden ohnehin erfiillt. Es wurden daher
nur Fassadenabschnitte eingefarbt, wenn fiir diese Werte fiir erf. R'w ges von > 35 dB ermittelt
wurden. Unter Berticksichtigung der iiblichen Baustandards (u. a. /7/) kann bei geringeren
Anforderungen deren Erfiillung als gewihrleistet angesehen werden. Ausnahmen bilden
bspw. Rdume mit grof3flachigen Fensteranteilen.

Abbildung 63 bzw. Abbildung 64 zeigt die Ergebnisse fiir den Prognoseplanfall 1 bzw. 2 als
erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MafRe jeweils in zwei Ansichten.
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Abbildung 63: Prognoseplanfall 1: Erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldimm-
Malle erf. R'y ges in dB fiir mogliche Aufenthaltsraume in Wohnungen (Bild
oben/unten Blickrichtung Nordosten/Siidosten)
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Abbildung 64: Prognoseplanfall 2: Erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldimm-
Malle erf. R'y ges in dB fiir mogliche Aufenthaltsraume in Wohnungen (Bild
oben/unten Blickrichtung Nordosten/Siidosten)

Anforderungen von erf. R'w ges > 35 dB wurden fiir alle der Kopenicker Strafle zugewandten
Fassadenbereiche und nahezu vollflachig fiir die dem Grundstiick K&penicker Stralle zuge-
wandten Fassadenbereiche ermittelt. Die hochsten Anforderungen fiir (die laut Vorhaben-
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planung entlang der Kopenicker Stra3e erst ab 1. OG vorgesehenen) Aufenthaltsrdume in
Wohnungen betragen 47 dB im Prognoseplanfall 1 und 48 dB im Prognoseplanfall 2.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz bei geschlossenen Auflenbauteilen fiir Auf-
enthaltsraume in Wohnungen sind

» entlang der Kopenicker Stra3e im 1. bis zum 5. bzw. 6 OG hoch (R'w,ges von 46 bis
50 dB) und oberhalb des 5. bzw. 6 OG im mittleren Wertebereich (R'w,ges von 41 bis
45 dB)

» entlang des Grundstiicks Kopenicker Strale 14 im stralennahen Bereich auf eine Breite
von ca. 20 m mittel und im straBenfernen Bereich gering

» im Blockinnenbereich und fiir die Gebéudeteile an der Spree gering
Fiir Unterrichtsraume und Biiros sind mittlere bis geringe Anforderungen zu erwarten.

Gemil DIN 4109-1:2018-01 ist fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Unterrichtsraume,
Biirordume und Ahnliches mindestens ein R'w ges von 30 dB einzuhalten.

7.5 Mogliche aktive und passive Lirmschutzmafinahmen

Nachfolgend werden prinzipielle Moglichkeiten fiir aktive und passive Mallnahmen zum
Schutz vor Verkehrslarm bzw. zur Verringerung der Pegel im jeweiligen Prognoseplanfall
diskutiert.

7.5.1 Larmschutzwille/-winde

Malinahmen zum Schutz der geplanten Wohnbebauung vor Kfz-Verkehrslarm auf dem Aus-
breitungsweg direkt entlang der vorhandenen Stralen — wie z. B. Larmschutzwinde— kom-
men aus verschiedenen Griinden nicht in Betracht. Gegen solche MaBnahmen sprechen u. a.
stadtebauliche Griinde und die erschlieBungsbedingten Unterbrechungen der Lirmschutzein-
richtungen.

Die in Kapitel 7.3.2 dargestellten Ergebnisse fiir dem Wohnen zugeordnete Auflenwohnberei-
che ergaben u. a. auch Uberschreitungen des Schwellenwertes iiber den Dachterrassen

» im 6. und 7. OG entlang der K&penicker Strae und
» im 7. OG auf einer Breite von ca. 8 m entlang des Spreefensters

Untersucht wurde daher, ob Lirmschutzwénde am Rand der Dachterrassen entlang der Dach-
kanten im 6. und 7. OG wirksam wiren. Im Berechnungsmodell wurden dazu mehrere Be-
rechnungen mit unterschiedlich hohen durchgéngigen Briistungen mit einer Schallddmmung Dir
von mindestens 25 dB (d. h., die Briistungen miissen baulich geschlossen ausgefiihrt werden

— bspw. in Glas — und akustisch dicht an Wénde und Boden anschlieSen) durchgefiihrt. Im 6. OG
wurde eine solche Briistung auf der gesamten Breite des zuriickspringenden Geschossteils be-
rlicksichtigt. Im 7. OG wurden Briistungen entlang der Kopenicker Stra3e auf der ganzen
Lange der Dachkante und entlang des Spreefensters auf einer Lange von 8 m beriicksichtigt.

Abbildung 65 zeigt die Ergebnisse fiir 1,10 m hohe Briistungen (in hellblauer Farbe darge-
stellt) im unteren Bild. Zum Vergleich wurden die Ergebnisse ohne MaBBnahme im oberen
Bild auch dargestellt. Diese entsprechen den Ergebnissen im unteren Bild in Abbildung 56.
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Abbildung 65: Prognoseplanfall 2: Bereiche mit Beurteilungspegeln Tag > 65 dB(A) iiber
moglichen Aulenwohnbereichen vor den Fassaden geplanter Gebdude (Bild
oben/unten: ohne/mit 1,10 m hohen Briistungen; Briistungen in hellblau dar-
gestellt; Blickrichtung Nordosten)

Die untersuchte Maflnahme fiihrt rechnerisch zu einer Einhaltung des Schwellenwertes von
65 dB(A) tags iiber den Dachterrassen im 7. OG mit Ausnahme eines kleinflichigen Bereiches.
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Im 6. OG fiihrt die Mallnahme zwar nicht zu einer Einhaltung. Jedoch verringern sich die Beurtei-
lungspegel tags hier auf 66 dB(A). Zu beriicksichtigen ist auch, dass die Larmbelastung der Dach-
terrassen auf der Grundlage der Ergebnisse der Gebdudeldarmkarten zzgl. eines Zuschlages von

2 dB fiir die gebdudeseitige Reflexion abgeschétzt wurde. Die in der Abbildung 65 durch Halb-
kugelsymbole an der Fassade dargestellten Berechnungspunkte befinden sich dabei richtlinien-
konform ungefahr in Hohe der Geschossdecke. Hierflir wurde einheitlich eine Hohe von

2,40 m liber OKFB des jeweiligen Geschosses im Berechnungsmodell angesetzt.

In Kapitel IV.7.3 des Berliner Larmleitfadens wird dazu ausgefiihrt:

"Immissionsorte sollten in einer Hohe von 2,0 m iiber der Mitte der als Aufsenwohnbereich
(AWB) genutzten Fliche angesetzt werden. Abweichungen davon sind ggf. bei einer verfestig-
ten Vorhabenplanung méglich (zum Beispiel in einer Hohe von 1,2 m fiir sitzende Personen
oder in einer Héhe von 1,6 m fiir stehende Personen, Hohen jeweils tiber Oberkante Fuf3bo-
den), um die Effektivitdit bestimmter Ldarmschutzmafsnahmen (zum Beispiel baulich geschlos-
sene Briistung bei Balkonen, Loggien oder Terrassen, die gegebenenfalls auch Gegenstand
einer textlichen Festsetzung werden sollen) priifen zu konnen."”

Dies bedeutet, dass die Larmbelastung der Dachterrassen aufgrund der geringeren Hohe der
Immissionsorte tiber OKFB und der dadurch bedingten besseren Schirmwirkung der Briis-
tungsoberkante geringer ist als in Abbildung 65 dargestellt. Uber der im 6. OG geplanten
Dachterrasse ist daher auch von einer Einhaltung des Schwellenwertes tags auszugehen.

Empfohlen wird eine Festsetzung der beriicksichtigten MaBBnahme im Vorhabenbezogenen
Bebauungsplan 2-35b.

7.5.2  Zulissige Hochstgeschwindigkeit und lirmmindernde Straflendeckschichten

Fiir die K6penicker Strale und den Miihlenstrale ist 50 km/h zuldssige Hochstgeschwindig-
keit fiir tags und nachts.

Die Kopenicker Straf3e ist im Bestand im tibergeordneten Stralennetz 2021 als Straf3e der
Stufe III (6rtliche StraBenverbindung) und der Miihlenstral3e als Strafle der Stufe I (groBréu-
mige Stralenverbindung) eingestuft. In der Planung 2030 sind beide als Strafle der Stufe I11
(ortliche Stralenverbindung) eingestuft.

Es ist daher nicht davon auszugehen, dass die zustdndige Behorde eine Anordnung fiir Redu-
zierung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit — ggf. auch nur fiir die Nacht — trifft.

Eine entsprechende Anfrage'? wurde wie folgt beantwortet:

"Anordnende Behorde fiir verkehrsrechtliche Mafinahmen wie Tempo 30 ist die Straflenver-
kehrsbehdrde, die entsprechende (Biirger-)Antrdge auf Grundlage des § 45 der Straf3enver-
kehrs-Ordnung - StVO priift.

Um Ldrmbelastungen an bewohnten Hauptverkehrsstrafien insbesondere fiir den Nachtzeit-
raum zu mindern, wird derzeit ein neues Tempo-30-Nachtkonzept fiir das Berliner Haupt-
strafsennetz in Form eines an der Ldarmbelastung orientierten Stufenplans erarbeitet.

Die Kopenicker Straf3e ist selbstverstindlich im Untersuchungsgebiet der derzeit laufenden
Bearbeitung des T30-Konzept nachts enthalten, damit kann aber zum jetzigen Zeitpunkt noch

12" E-Mail der SenUMVK an die Freie Planungsgruppe Berlin GmbH vom 21.10.2022
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keine Aussage getroffen werden, ob eine T30-Anordnung in dem Streckenabschnitt durch das
Konzept vorgeschlagen und dann durch die Strafienverkehrsbehérde angeordnet wird."

Der Einbau einer lirmmindernden StraBendeckschicht im Zuge der Kopenicker Stralle wiirde
rechnerisch je nach Deckschichttyp (s. Tabelle 11) Pegelminderungen zwischen 2 und

4 dB(A) bewirken. Fiir eine entsprechende Festsetzung im Bebauungsplan fehlt allerdings
ebenfalls die Rechtsgrundlage.

7.5.3  Stellung der planungsrechtlich moglichen Gebéaude

Die durch Lage und Ausrichtung der liberbaubaren Grundstiicksflichen bedingte Stellung der
planungsrechtlich moglichen Gebédude kann aus Larmschutzsicht wegen der Groe des Plan-
gebiets nicht optimiert werden.

Eine Offnung der Fassade entlang der Képenicker StraBe und damit eine Verringerung der
Pegelerh6hung an bestehenden Gebduden durch zusitzliche Reflexionen an den geplanten
Gebéuden tritt hinter den larmrobusten Stiadtebau fiir die geplanten Nutzungen zuriick.

7.5.4  Schallabsorbierende Fassaden der planungsrechtlich méglichen Gebiude

Grundsitzlich wire es moglich, die Fassaden der planungsrechtlich mdglichen Gebaude
schallabsorbierend auszufiihren. Diese Mdglichkeit ist auch im Berliner Larmleitfaden be-
schrieben. Allerdings wird dort in Kapitel X.2.7 auch auf die geringe Pegelminderung und auf
andere einschrinkende Randbedingungen dieser Maflnahme hingewiesen.

Mit der Einfiihrung der RLS-19 sind iiberdies die Aussagen im Berliner Larmleitfaden zumin-
dest in Bezug auf Kfz-Verkehrsldrm nicht mehr aktuell (s. dazu auch die folgende Anmer-
kung auf Seite 6 der RLS-19).

Der in den RLS-90 verwendete Begriff "Absorption” wurde durch den Begriff "Reflexionsminderung" ersetzt,
weil mit dem Redaktionsstand der RLS-19 zur Messung der Schallabsorption von Ldrmschutzwdnden das

ADRIENNE-Verfahren nach DIN EN 1793-5 statt des bisher gingigen Hallraum-Verfahrens nach
DIN EN 1793-1 zur Anwendung kommit.

Um gemalB3 RLS-19 fiir schallreflektierende Flidchen rechnerisch einen hoheren Reflexionsver-
lust als 0,5 dB(A) beriicksichtigen zu konnen, miissten die Fassaden wie reflexionsmindernde
Larmschutzwénde ausgefiihrt werden (s. Tabelle 14). Erst dann wére ein Reflexionsverlust
von 3,0 dB(A) anrechenbar. Diese Regelung schlief3t praktisch Fassaden von Gebauden aus,
die eine vergleichbare akustische Wirkung wie reflexionsmindernd ausgefiihrte Lairmschutz-
wiénde haben.

7.5.5  Festsetzung von passiven Lirmschutzmafinahmen

Als passive SchutzmaBBnahmen kommen fiir die planungsrechtlich ermoglichten Wohnnutzun-
gen bei Verkehrsldrm in Frage:

» Festsetzung zur larmoptimierten/larmgeschiitzten Grundrissgestaltung fiir eine bestimmte
Mindestanzahl von Aufenthaltsrdumen einer Wohnung

» Festsetzung von MafBlnahmen zur Erreichung eines mittleren Innenpegels nachts von
30 dB(A) in einer Mindestanzahl von Aufenthaltsriumen einer Wohnung bei mindestens
einem teilgedffneten Fenster

» Festsetzung zum Larmschutz der dem Wohnen zugeordneten AuB3enwohnbereiche ein-
schlieBlich baulicher MaBBnahmen
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8 Fazit und Empfehlungen zu der den Lirmschutz betreffenden Planung
8.1 Fazit der Larmuntersuchungen fiir planungsrechtlich mogliche schutzwiirdige
Nutzungen

Als ein Fazit der schalltechnischen Untersuchungen kann zusammengefasst werden:

Gesunde Wohnverhiltnisse sind nach gutachterlicher Ansicht in Teilbereichen des Plange-
biets ohne zusétzliche Festsetzungen zum Larmschutz nicht gegeben.

8.2 Hinweise zur Abwigung

8.2.1 Gewerbelirm

Grundsitzlich sind im Bebauungsplan keine Regelungen zu Betriebszeiten moglich. Solcher-
art Regelungen konnten bspw. in der Baugenehmigung iiber Nebenbestimmungen (z. B. Be-
schriinkung der Offnungszeiten des Verbrauchermarktes bspw. auf die Zeit von 06:00 bis
21:30 Uhr, Ausschluss von Liefervorgéingen nachts) getroffen werden. Eine solche Losung
birgt jedoch das Risiko, dass ein mdglicher Gewerbelarmkonflikt bei Erteilung der Baugeneh-
migung nicht gesehen und daher auch keine Nebenbestimmung getroffen wird.

Eine andere Moglichkeit wire eine entsprechende Vereinbarung im Stadtebaulichen Vertrag.
Hier konnte z. B. auch festgelegt werden, dass die dem Verbrauchermarkt zuzurechnenden
haustechnischen Anlagen (und ggf. noch weitere ortsfeste technische Anlagen) die Immissi-
onsrichtwerte der TA Larm um mindestens 10 dB(A) unterschreiten miissen.

8.2.2  Verkehrslirm
In der Abwiégung sollten folgende Aspekte beriicksichtigt werden:

1. DIN 18005 Beiblatt 1 fiihrt zu den schalltechnischen Orientierungswerten (SOW) aus:
"In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwdgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen wird, weil andere Belange tiberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch
andere geeignete Mafinahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestal-
tung, bauliche Schallschutzmafinahmen — insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden."

2. Die SOW nach DIN 18005 Beiblatt 1 stellen keine Grenzwerte dar. Von ihnen kann nach
oben oder nach unten abgewichen werden. Das Bundesverwaltungsgericht (BVerwQ)
duBerte sich dazu in einem Beschluss aus dem Jahre 1990'% zusammengefasst wie folgt:
— Qrenzwerte, die zum Schutz der Nachbarschaft vor schiadlichen Umwelteinwirkun-

gen durch Gerdusche nicht iiberschritten werden diirfen, bestehen nicht.
—  Zur Bestimmung der Zumutbarkeit von Larmbelastungen in Wohngebieten existieren
keine gesetzlichen Normierungen in Form von Grenzwerten.

— Die Ermittlung eines Grenzwertes kann nur das Ergebnis einer Beurteilung des je-
weiligen Einzelfalles sein.

13 BVerwG: Beschl. v. 18.12.1990 - 4 N 6.88
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— Die Zumutbarkeit richtet sich nach den Umstidnden des Einzelfalles (insbesondere
nach der durch die Gebietsart und die tatsachlichen Verhaltnisse bestimmten Schutz-
wiirdigkeit und Schutzbediirftigkeit).

—  Die Schutzwiirdigkeit wird vor allem durch den jeweiligen Gebietscharakter und
durch eine planerische oder tatséchliche Vorbelastung sowie durch die Larmart
(Gewerbeldrm vs. Verkehrsldrm) bestimmt.

Eine Durchbrechung des Trennungsgebots im Sinne des § 50 BImSchG erscheint vorlie-
gend angesichts der empfindlichen Nutzungen auch aus folgenden Griinden vertretbar:

— sparsamer Umgang mit Grund und Boden
—  Nutzung vorhandener Infrastruktur
—  Gebot kostensparenden Bauens

—  Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse durch geeignete bauliche
und technische Vorkehrungen (s. Textliche Festsetzungen zum Lirmschutz)

Vor den der Kdpenicker Strale zugewandten Fassaden werden die angesetzten schaltech-
nischen Orientierungswerte fiir urbane Gebiete tags/nachts von 60/50 dB(A) tliberschrit-
ten. Die Uberschreitungen betragen tags/nachts maximal 10/15 dB(A).

Auch vor den dem Grundstiick Kopenicker Stralle 14 zugewandten Fassaden wird der
SOW Tag groBflichig iiberschritten Die Uberschreitung des SOW tags betriigt im
straBennahen/flussnahen Bereich maximal 6/1 dB(A). Die Uberschreitung des SOW
nachts betrdgt im straBennahen/flussnahen Bereich maximal 10/4 dB(A).

Vor den der Spree/dem Blockinnenbereich zugewandten Fassaden der Vorhabengebdude
wird der SOW Tag eingehalten. Vor kleinfldchigen Fassadenbereichen wird der SOW
nachts um maximal 2 dB(A) iiberschritten.

Der Vergleich der beiden untersuchten Prognoseplanfille ergab nur geringfiigige Unter-
schiede zwischen den fiir die geplanten schutzwiirdigen Nutzungen ermittelten Ergebnis-
sen. Den Festsetzungen zum Larmschutz der dem Wohnen zugeordneten Au3enwohnbe-
reiche sollte allerdings der Prognoseplanfall 2 zugrunde gelegt werden.

Bei Verwirklichung der Planung ergeben sich vor den der Spree und dem Blockinnenbe-
reich zugewandten Fassaden tags und nachts groftenteils ausreichend ruhige Bereiche
(Ausnahme: s. letzter Absatz in Punkt 4). Im Plangebiet sind tagsiiber zudem grofB3fla-
chige ebenerdige Freibereiche vorhanden, in denen der SOW tags von 60 dB(A) z. T.
weit unterschritten wird.

GroBle und Form des Vorhabengrundstiicks sowie die vorhandene Grenzbebauung stidost-
lich des Plangebiets und die beabsichtigte bauliche Dichte lassen nur eingeschriankt
durchgesteckte Wohnungen zu.

Aufenthaltsrdume miissen gemif § 47 Abs. 2 BauO Bln /21/ ausreichend beliiftet wer-
den. Grundsatzlich bedarf es dafiir keiner separaten Festsetzung im Bebauungsplan. Die
Dimensionierung der entsprechenden Liiftungseinrichtung (z. B. mechanische Liiftungs-
anlage, Aullenbauteil-Luftdurchlass ALD, Fensterfalzliifter) gemadfl DIN 1946 /57/ geht
dabei von einem geschlossenen Zustand aller (auch 6ffenbaren) Elemente in der dulleren
baulichen Hiille des Aufenthaltsraums z. B. einer Wohnung aus.
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Unter Beriicksichtigung der vorgenannten Punkte werden Festsetzungen zur Grundriss-
gestaltung und zu besonderen Fensterkonstruktionen bzw. baulichen MafB3nahmen glei-
cher Wirkung nur fiir die der Kopenicker Strafle und die dem Grundstiick Kopenicker
Stralle 14 zugewandten Fassaden empfohlen.

Die SOW-Uberschreitungen nachts von maximal 2 dB(A), die partiell vor anderen Fassa-
denbereichen ermittelt wurden, erscheinen der Abwigung zugéinglich.

Pegelerhohungen von weniger als 1 dB(A) sind bei Verkehrslarm allgemein und zudem
subjektiv bezogen auf die Beurteilungszeiten von 16 Stunden tags und von 8 Stunden
nachts nicht wahrnehmbar. Die ermittelten planinduzierten Pegelerhohungen im Progno-
seplanfall gegeniiber dem Prognosenullfall werden aus fachgutachterlicher Sicht als ge-
ringfiigig eingestuft.

Mogliche Maflnahmen zum Lérmschutz u. a. zur Verringerung der planinduzierten Aus-
wirkungen auf vorhandene schutzwiirdige Nutzungen werden in Kapitel 7.5 diskutiert.
Diese kommen vorliegend nicht in Betracht.

Zur Verbesserung der Schallddimmung der straenseitigen Fenster der Bestandsbebauung
entlang der Kopenicker Strafle besteht zwar keine rechtliche Grundlage. Jedoch hat der
Senat von Berlin seit Anfang 2014 ein freiwilliges Schallschutzfensterprogramm aufge-
legt. Die Vorpriifung hat ergeben, dass die Eigentiimer von etlichen Wohngebéduden an
der Kopenicker Stra3e antragsberechtigt sind (s. Abbildung 66), wenn die Baugenehmi-
gung vor dem 1. April 1974 erteilt wurde. Die zusténdige Stelle bei der Senatsverwaltung
fiir Umwelt, Mobilitét, Verbraucher- und Klimaschutz kann um Mitwirkung gebeten wer-
den, um mittels direkter Ansprache der Eigentlimer auf das Forderprogramm gezielt auf-
merksam zu machen. Weitere Informationen sind unter'* oder bei der zustindigen Stelle
vorhanden.

Abbildung 66: Fassadenpunkte (blau markiert), vor denen die Schwellenwerte des aktuellen

Larmaktionsplans von 67 dB(A) tags und/oder 57 dB(A) nachts tiberschritten
sind (Quelle /39/)

4 hitps://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/laerm/schallschutzfensterprogramm/
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8.3 Vorschlige fiir textliche Festsetzungen zum Lirmschutz

Der in den Festsetzungsvorschldgen verwendete Begriff "Aufenthaltsraum" ist in der Norm
DIN 4109-1:2018-01 definiert und wird als Synonym fiir "Schutzbediirftiger Raum" verwen-
det.

In der Abbildung 67 wurden die fiir die Formulierung der textlichen Festsetzungen notwendi-
gen Punktbezeichnungen fiir die Definition der Fassadenausrichtungen dargestellt.

Bei Punkten, die sich nicht auf einer Ecke im Verlauf von Baugrenzen befinden, wurden die
Entfernungen angegeben.

Abbildung 67: Lageplan zur Kennzeichnung der Fassaden fiir textliche Festsetzungen zum
Larmschutz

Mit Verweis auf den Berliner Larmleitfaden werden folgende textliche Festsetzungen zum
Larmschutz empfohlen:

1. Festsetzungsvorschlag zur Grundrissgestaltung in Verbindung mit besonderen Fenster-
konstruktionen oder baulichen MaBBinahmen gleicher Wirkung
(Rechtsgrundlage: § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Zum Schutz vor Verkehrsldarm miissen im urbanen Gebiet in Gebduden
— entlang der Linie ABCDEF im 1. bis zum 5. OG

— entlang der Linien ABCDE und GH jeweils im 6. OG

— entlang der Linien IJK und LM jeweils im 7. OG
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bei Wohnungen mit mehr als zwei Aufenthaltsrdumen jeweils mindestens die Hélfte der Auf-
enthaltsraume mit jeweils mindestens einem Fenster von den o. g. Linien abgewandt ausge-
richtet sein.

Hiervon ausgenommen sind Wohnungen, bei denen mindestens zwei Aullenwinde zu den

0. g. Linien ausgerichtet sind und Wohnungen mit bis zu zwei Aufenthaltsraumen, die aus-
schlieBlich entlang einer der o. g. Linien ausgerichtet sind. In den im vorstehenden Satz be-
schriebenen Wohnungen miissen in mindestens einem Aufenthaltsraum (bei Wohnungen mit
bis zu zwei Aufenthaltsriumen) bzw. in mindestens der Hilfte der Aufenthaltsrdume (bei
Wohnungen mit mehr als zwei Aufenthaltsrdumen) durch besondere Fensterkonstruktionen
unter Wahrung einer ausreichenden Beliiftung oder durch andere bauliche Mallnahmen glei-
cher Wirkung Schallpegeldifferenzen erreicht werden, die gewihrleisten, dass ein Beurtei-
lungspegel von 30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit in dem Raum oder den Rdumen bei mindes-
tens einem teilgedffneten Fenster nicht iiberschritten wird.

Keine besonderen Fensterkonstruktionen oder andere bauliche MaBBnahmen gleicher Wirkung
sind erforderlich in Aufenthaltsriumen, die mit mindestens einem Fenster von den o. g.
Linien abgewandt ausgerichtet sind. Diese Rdume sind entsprechend anzurechnen.

2. Festsetzungsvorschlag zur Errichtung durchgéngiger Briistungen
(Rechtsgrundlage: § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Zum Schutz vor Verkehrsldrm sind im urbanen Gebiet
» entlang der Linie EF im 6. OG
» entlang der Linie CDEGH im 7. OG

mindestens 1,10 m hohe durchgéngige Briistungen mit einer Schallddmmung Drr von mindestens
25 dB zu errichten.

3. Festsetzungsvorschlag zur Ausfiihrung der mit Gebduden baulich verbundenen Auf3en-
wohnbereiche (Rechtsgrundlage: § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind im urbanen Gebiet
» entlang der Linie BCDE im 1. OG bis zum 6. OG
» entlang der Linie EF im 1. OG bis zum 5. OG

mit Gebduden baulich verbundene Aulenwohnbereiche (z. B. Loggien, Balkone, Terrassen)
nur als verglaste Vorbauten oder verglaste Loggien zuléssig.

Von den o. g. Regelungen ausgenommen sind jeweils Wohnungen, die iiber mindestens einen
baulich verbundenen Auflenwohnbereich verfiigen, der zur larmabgewandten Seite ausgerich-
tet ist.

Bei Wohnungen mit mehreren baulich verbundenen Aulenwohnbereichen, die nur zu der
0. g. jeweiligen lirmzugewandten Seite ausgerichtet sind, ist jeweils mindestens ein baulich
verbundener AuBenwohnbereich als verglaster Vorbau oder verglaste Loggia zu errichten.
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8.4 Vorschlige fiir zusitzliche Regelungen im Stiidtebaulichen Vertrag

U. a. mit Bezug auf das Gebot der planerischen Zuriickhaltung wird empfohlen, folgende Re-
gelungen in den Stédtebaulichen Vertrag aufzunehmen:

» Zum Schutz vor Gewerbeldrm ausgehend von dem im urbanen Gebiet geplanten Verbrau-
chermarkt und dem geplanten Einzelhandel sind Anlieferungen und Verladungen in der
Zeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr ausgeschlossen.

» Die Gerduschimmissionen ortsfester technischer Schallquellen (z. B. Klima- und Lif-
tungsgerite) sind so zu begrenzen, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm an den
malgeblichen Immissionsorten i. S. v. Nr. 2.3 der Sechsten Allgemeinen Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm — TA Larm) tags und nachts um mindestens 10 dB(A) unterschritten werden.

Mit den Vorschldgen fiir Festsetzungen im Bebauungsplan und fiir zusétzliche Regelungen im
Stidtebaulichen Vertrag wird nach gutachterlicher Auffassung den Anforderungen an gesunde
Wohn- und Arbeitsverhiltnisse aus der Sicht des Larmschutzes ausreichend Rechnung getra-
gen.
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http://europa.eu.int/eur-lex/pri/de/oj/dat/2002/l_189/l_18920020718de00120025.pdf
http://europa.eu.int/eur-lex/pri/de/oj/dat/2002/l_189/l_18920020718de00120025.pdf
http://europa.eu.int/eur-lex/pri/de/oj/dat/2002/l_189/l_18920020718de00120025.pdf
https://www.buzer.de/outb/bgbl/0367131.htm
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