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1 Einleitung

Die Krieger Handel SE plant die Errichtung eines neuen Stadtquartiers auf dem Geldande des ehemaligen
Rangierbahnhofs Pankow, der sich groRtenteils im gleichnamigen Berliner Bezirk Pankow sowie im 6stlich
angrenzenden Ortsteil Heinersdorf befindet. Anhand einer modellgestiitzten Klimaanalyse sollen die kli-
madkologischen Auswirkungen des Planvorhabens mit Fokus auf gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnis-
sen untersucht werden. Aufbauend auf der gesamtstadtischen Klimaanalyse der Stadt Berlin (GEO-NET
2015) erfolgt in diesem Fall eine kleinrdumige Betrachtung der Temperatur- und Strémungsverhaltnisse.
In diesem Gutachten werden die Ausgangssituation sowie die klimadkologischen Auswirkungen des Plan-
vorhabens auf Grundlage des Bebauungsplans betrachtet. Bei vorangeschrittenem Planungsprozess kann

in einer weiteren Modellrechnung die Freiraumplanung bericksichtigt werden.

Berlin - Pankower Tor: N

Luftbild des Plan- und ) Plangebiet A

Untersuchungsgebiets [ Untersuchungsgebiet

1:35.000
| T T ] Meter

Datenlizenz Deutschland —
Digitale farbige Orthophotos 2021 — 0 250 500 1.000
Version 2.0

Abbildung 1: Luftbildansicht des Untersuchungsgebiets (rot umrandet) und des Plangebiets
(violett umrandet). (Datenlizenz Deutschland — DOP20RGBI — Version 2.0)
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Die Abbildung 1 zeigt den rund 47 ha groRBen Geltungsbereich des Bebauungsplanentwurfs (B-Plan 3-60

»,Pankower Tor“, s. Abbildung 2), nf. als Plangebiet bezeichnet, welches von einem rund 2.000 ha groRen

Untersuchungsgebiet (nf. kurz UG) mit einer Ausdehnung von 5,4 x 3,8 km eingefasst wird.
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Abbildung 2: Bebauungsplan 3-60 "Pankower Tor", Entwurf vom 26.10.2022 (Bezirksamt Pankow von
Berlin 2022a).
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Das Plangebiet umfasst zum GroRteil die Flache des ehemaligen Rangierbahnhofs Pankow sowie Teile der
Kleingartenanlage Feuchter Winkel. Die Hauptflache grenzt im Westen an die Berliner StraRe und im Os-
ten an die Prenzlauer Promenade. Nordlich angrenzend verlauft die Bahnstrecke Berlin — Strahlsund und
stdlich grenzt die GranitzstraRe an. Das Plangebiet erstreckt sich Gber Lange von rd. 2,7 km und reicht im
Westen bis zur BundesstralRe 96a (MihlenstraBe) und im Osten bis zur Verldangerung der Romain-Rolland-
Strale (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022b).

1.1 Vorstellung des Untersuchungs- und Plangebiets

1.1.1  Flachennutzung

Die Umgebung des Plangebiets (Untersuchungsgebiet) besteht im Norden, Stiden und Westen iberwie-
gend aus Wohngebieten mit Blockrandbebauung oder Zeilenbau sowie einigen gewerblichen Nutzungs-
flachen. Innerstadtische Griinflichen sind in dem nérdlich angrenzenden Wohn- und Mischgebiet vorhan-
den, darunter grolRere Parkanlagen wie der Volkspark Schonholzer Heide, der Schlosspark Pankow und
der Biirgerpark Pankow sowie einige Kleingartenanlagen, Friedhofe, ein Freibad, Spielplatze und zahlrei-
che begriinte Innenhoéfe. Im sidlich des Plangebiets liegendem Kissingenviertel sind kleinere begriinte
Platze, griine Pocketparks sowie Spielpldtze und begriinte Innenhéfe vorhanden. Im Nordosten des Un-
tersuchungsgebiets befindet sich ein groRflachiger Bereich mit Kleingarten sowie eine Agrarflaiche am au-

Rersten norddstlichen Rand.

Das Plangebiet wird von zwei groRen HauptstraRen geteilt, der Berliner StralRe im Westen und der Prenz-
lauer Promenade im Osten, woraus sich die drei Teilgebiete ,Westflache”, ,Hauptflaiche” und ,Ostflache”

ergeben.

Die Westflache des Plangebiets (zwischen Berliner StralRe und BundesstralRe 96a) besteht aus einem 20
bis 60 Meter breiten Streifen, der sich auf einem Bahndamm etwa drei bis vier Meter Gber dem StrafRen-
niveau befindet. Diese Teilflache unterliegt einer natiirlichen Sukzession und ist stellenweise von einem
Pionierwald bewachsen, weist aber auch Offenbereiche mit trockener Wiesen- und Rasenvegetation so-
wie unbewachsene Stellen auf. Ein GroRteil der Flache wird nur sehr eingeschrankt genutzt, an der Berli-
ner StraRe ist noch eine aktive Gleisanlage vorhanden, zudem verlauft ein schmaler Pfad (iber das Ge-

lande.

Die Hauptflache des Plangebiets (zwischen Berliner StraBe und Prenzlauer Promenade) ist insgesamt 1,6

km lang und 90 bis 250 Meter breit. Das Geldnde fallt in Richtung Nordost langsam ab und weist eine

steile Boschungskante sowie ein groReres Gefalle hin zur Berliner StralRe auf.

An den westlichen und sidlichen Randern des Areals stehen Baumreihen mit Altbdumen, auf der héher
gelegene Ebene sind Bereiche mit sparlicher Vegetation und vegetationsfreie Stellen vorhanden. Weiter-
hin bestehen Teile der Flache aus voll- oder teilversiegelten Wegen sowie einem Bahndamm mit aktiv

genutzter Bahnstrecke und einer Larmschutzwand. Es gibt temporar wasserfiihrende Senken, technische
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Wasserbecken und ein kiinstlich angelegtes Standgewasser. Der 6stliche Teil der Hauptflache weist mehr
Geholzbereiche auf als die westliche Hauptflache. In unmittelbarer Nahe zur Prenzlauer Promenade ist
eine vollversiegelte Betonflache sowie eine Parkplatzflache mit Auffahrt vorhanden. Die Prenzlauer Pro-

menade fiihrt in Form einer Briicke am 6stlichen Rand tber die Hauptflache.

Auf der Ostflache des Plangebiets sind drei denkmalgeschiitzte Gebdude vorhanden, bestehend aus ei-

nem aufgelassenem Rund- und einem Ringlokschuppen sowie einem ehemaligen Sozialgebaude. Der Ver-
siegelungsgrad dieser Teilflache ist insbesondere im nordlichen Bereich recht hoch. Weiterhin kommen
auf der Ostflache Baumgruppen, Pionierwaldbereiche, Geblische sowie Wiesen-, Rasen- und vegetations-
freie Stellen vor. An der nordlichen Grundstiicksgrenze befinden sich Kleingarten mit Obstbdumen und

Hecken sowie feuchte Graben und Weganlagen. (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022b)

1.1.2 Geldnde- und Strukturhéhe

Geldndehohe
Die Geldandehdhen im Untersuchungsgebiet variieren zwischen rund 30 und 60 m . NHN (s. Abbildung 3).

Nordlich des Plangebiets ist das Geldande tiefer (ca. 38 bis 46 m i. NHN ) und beinhaltet den Flusslauf der
Panke, die von Ost nach West durch das Untersuchungsgebiet fihrt. Stdlich des Plangebiets ist das Ge-
lande mit rund 46 bis 56 m {i. NHN deutlich héher gelegen.

Das Plangebiet liegt im Westen auf einer Hohe von rund 50 m . NHN und fallt im 6stlichen Bereich der
Hauptflache auf eine Gelandehéhe von rund 45 m . NHN ab. An den Béschungen, bspw. nahe der Berliner
StraRe, werden groRere Geldndeneigungen erreicht. Die Ostflache weist kleinrdumig Hohenunterschiede
zwischen 44 und 48 m (. NHN auf.

Die Gelandehohen sind in der nachfolgenden Abbildung 3 einzusehen.
Strukturhéhe

Unter der Strukturhéhe wird in diesem Zusammenhang die ,echte” Hohe der vorhandenen Nutzungs-
strukturen (Geb&dude, Baume, sonstige Bauwerke) Uber der Gelandeoberflache verstanden. Die Struktur-
hohe berechnet sich aus der Differenz des Oberflaichenmodells (DOM) und des Gelandemodells (DGM).
Bei der Modellierung des Mikroklimas werden die Hohe der Gebaude, der Baume sowie einer Lairmschutz-

wand am nordlichen Rand des Plangebiets berticksichtigt.

Die Strukturhohe ist in der nachfolgenden Abbildung 4 einzusehen.
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Berlin - Pankower Tor: Klimaanalysekarte zum Bebauungsplan 3-60
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Abbildung 3: Gelandemodell [Hohe . NHN.] in 1 Meter horizontaler Auflésung. Das Plange-
biet ist violett umrandet. (Datenlizenz Deutschland — ATKIS DGM1 — Version 2.0)
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1.2 Planvorhaben

In dem vorliegenden Gutachten werden die aktuelle klimadkologische Situation fiir das vorgestellte Plan-
gebiet sowie die zu erwartenden Anderungen durch die geplante Bebauung behandelt. Das {iberplante
Gebiet besitzt eine GesamtgroRe von rund 47 ha und ist gegenwartig eine Brachfliche auf dem Gelande
des ehemaligen Rangierbahnhofs Pankow. Die Brache weist offene, vegetationslose Flachen, niedrige Ve-

getation, Gehdlz und Béschungen sowie einige versiegelte Stellen auf.

GemaR des Bebauungsplanentwurfs (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022a) sind auf dem Plangebiet ver-
schiedene neue Nutzungsformen vorgesehen. Auf der Westflache soll ein urbanes Gebiet entstehen, wel-
ches die Unterbringung von diversen Einrichtungen zuldsst. Im Norden wird parallel zu den Gleisen eine

offentliche Griinanlage angelegt.

Im westlichen Teil der Hauptflache sieht die Planung die Errichtung eines Sondergebiets mit Wohn- und
Blroquartieren und grof3flachigem Einzelhandel vor. Auf dem 6stlichen Teil der Hauptflache entsteht ein
allgemeines Wohngebiet mit Blockrandbebauung und geschlossenen Innenhéfen. Zudem sind Flachen fir
den Gemeinbedarf geplant, auf denen zwei Kindertagesstatten (je eine 6stlich und westlich des allgemei-
nen Wohngebiets) sowie eine Grundschule realisiert werden sollen. Auf der Hauptflache soll parallel zu
den Gleisen eine 6ffentliche Griinanlage, inklusive eines Offentlichen Spielplatzes angelegt werden. Im
Ostlichen Teil der Hauptflache entsteht ein weiteres Sondergebiet, auf dem die Errichtung grolflachiger
Fachmarkte vorgesehen ist. Weiterhin ist ein kleines Gewerbegebiet mit Birogebaduden in diesem Bereich

geplant.

Auf der Ostflache (6stlich der Prenzlauer Promenade) ist in einer Planungsvariante Flache fiir den Gemein-
bedarf vorgesehen, auf der eine neue Oberschule entstehen soll. Als alternative Art der zuldssigen Nut-
zung ist der nordliche Teil der Ostflache als Gewerbegebiet geplant. Parallel zu den Gleisen soll Uber das
gesamte Areal ein Rad- und FuBweg, der sogenannte , Panketrail“ verlaufen. Entlang der Bahntrasse ist

ein Biotopverbundstreifen vorgesehen (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022b).

1.3 Planungshinweiskarte

Im Zuge des zwischen 2013 und 2015 durchgefihrten EFRE-Projekts zum Thema ,,GIS-gestiitzte Modellie-
rung von stadtklimatisch relevanten KenngrofRen auf der Basis hochaufgeldster Gebaude- und Vegetati-
onsdaten” wurde eine Planungshinweiskarte Stadtklima fiir Berlin erstellt (GEO-NET 2015). Die Planungs-
hinweiskarte (nf. kurz PHK) dient als fachliche Informations- und Abwéagungsgrundlage und legt eine

flichendeckende Bewertung der stadtklimatischen Belastungsraume dar.

Sommertage mit besonders hohen Temperaturen und Hitzeperioden kdnnen ein gesundheitliches Risiko
darstellen, wovon vor allem die sogenannten sensible Teile der Bevdlkerung wie altere Menschen,
Schwangere, Babys und Kleinkinder sowie Menschen mit Vorerkrankungen zur Gefahr betroffen sind

(IPPC 2022). Stadtische Gebiete heizen sich aufgrund des hohen Versiegelungsgrades bei hoher Sonnen-
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einstrahlung im Sommer stark auf und bilden sich zu sogenannte Warmeinsel aus. Mit geeigneten klima-
okologischen MaRnahmen kdnnen die negativen Auswirkungen von Hitzewellen und besonders heien
Tagen jedoch vermindert und das Wohlbefinden der Bevélkerung im Kontext gesunder Wohn- und Ar-

beitsverhaltnisse gesichert werden.

Im Hinblick auf den Klimawandel werden in naher und ferner Zukunft noch groRere Hitzebelastungen
erwartet. Bei der Prognose des zukliinftig zu erwartenden Klimas ist unstrittig, dass die globale Mitteltem-
peratur Uber die betrachteten Zeitraume weiterhin ansteigen wird (IPPC 2022). Neben den gemittelten
Temperaturwerten werden auch die Extremwerte deutlich zunehmen (Reusswig et al. 2016). Darunter
bspw. die Anzahl heiRRer Tage pro Jahr (Tage liber 30° C) und die Anzahl der Tropennachte (Nachte Gber
20° C) (Pfeifer et al. 2021).

Eine aktive Anpassung von Stadten an das zukiinftige Klima ist ein wichtiger Schritt zur Reduzierung po-
tenzieller Schaden, welche sich im Zusammenhang mit dem Klimawandel fir die Stadtbevolkerung, aber
auch fir die Natur, Gebdude und technische Infrastruktur ergeben werden (Reusswig et al. 2016). Geeig-
nete MaRBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel konnen die Vulnerabilitat (Verwundbarkeit / Ver-
letzlichkeit) einer Stadt und ihrer Bewohner herabsetzen, indem potenzielle Schaden abgefangen oder

abgeschwacht werden (Reusswig et al. 2016).

Die Planungshinweiskarte Stadtklima bewertet die Stadtstrukturen hinsichtlich ihrer Bedeutung im kli-
matischen Wirkungsgefiige und gibt Auskunft (iber die Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsdnderungen,
aus denen sich klimatisch begriindete Anforderungen und MalRnahmen fiir die raumliche Planung ableiten
lassen. Die Belastungssituation geht im Wesentlichen mit der Bebauungsdichte und dem Versiegelungs-
grad einher, kann aber kleinrdumig noch durch den Einfluss von Griinflichen und das lokale Einwirken von
Kaltluft variieren. Zur Beurteilung der bioklimatischen Situation in den Siedlungsbereichen werden die
Einzelergebnisse fir die Tag- und Nachtsituation aggregiert. Dabei spiegeln sich die raumliche Auspragung
der nachtlichen Lufttemperatur und der Kaltluftstromungen einerseits und die Warmebelastung am Tage

andererseits in der bioklimatischen Einstufung der Planungshinweiskarte wider.

Wie in Abbildung 5 einzusehen ist, ist das Plangebiet gréRtenteils als Griinflache mit hochster Schutzwiir-
digkeit (dunkelgrin) klassifiziert. Nicht als Ausgleichsflache ausgewiesen sind Bereiche, die im gegenwar-
tigen Zustand eine Versiegelung oder Bebauung aufweisen, bspw. auf der nordlichen Ostflache oder im
sidostlichen Bereich der Hauptflache. Das Plangebiet fungiert als Korridor fiir eine von Nordosten nach
Sudwesten verlaufende Kaltluftleitbahn. Uber diese Leitbahn gelangt in der Nacht kiihle Luft aus dem
Umland in das Stadtgebiet hinein und sorgt dort fiir eine Durchliiftung und einen thermischen Ausgleich
warmer Siedlungsraume. Der Kaltlufteinwirkbereich erstreckt sich bis (ilber 500m weit ins nérdlich an das
Plangebiet angrenzende Wohngebiet. Dort befindet sich ein Siedlungsraum, der eine weniger glinstige
(orange) oder teils unglinstige (violett) thermische Situation zum Zeitpunkt 4 Uhr nachts aufweist und
somit besonders auf eine Kalt- und Frischluftzufuhr angewiesen ist. Siidlich an das Plangebiet grenzt das
Kissingenviertel an, welches ebenfalls thermisch belastete ist, jedoch nur eine geringe Kaltluftzufuhr vom

Plangebiet erfahrt.
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Berlin - Pankower Tor: Planungshinweiskarte zum Bebauungsplan 3-60

Griin- / Freiflachen Siedlungsraum Il Gebiude
Schutzwiirdigkeit thermische Situation - 04:00 Uhr £ Plangebiet
Bl hochste sehr glinstig [ Untersuchungsgebiet
I hohe giinstig N
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irrelevant 1:35.000
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‘ Kaltluftleitbahn e , Leitbahnkorridore 0 250500  1.000

Abbildung 5: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte (GEO-NET 2015). Das Plangebiet ist violett
umrandet.

Griun- und Freiflachen - Héchste Schutzwirdigkeit: Diese Flachen umfassen die fir die gegenwar-

- tige Siedlungsstruktur besonders wichtigen klimadkologischen Ausgleichsraume. lhre Klimafunktionen

sind von sehr hoher Bedeutung. Bauliche Eingriffe sollten vermieden oder, sofern bereits planungsrechtlich vorbe-

reitet, unter Beriicksichtigung der grundsétzlichen Klimafunktionen erfolgen. Zur Optimierung der Okosystemdienst-

leistung sollten eine gute Durchstrémbarkeit der angrenzenden Bebauung, eine Vernetzung mit benachbarten Griin-
und Freiflachen sowie ggf. eine Erhéhung der Mikroklimavielfalt angestrebt werden.
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2 Methodik

Fiir die Analyse der klimadkologischen Auswirkungen einer potenziellen Bebauung wurde das numerische
Stadtklimamodell FITNAH-3D (Flow Over Irregular Terrain With Natural And Anthropogenic Heat Sources)
eingesetzt. Dieses mesoskalige Modell erméglicht die Beantwortung stadtklimatischer Fragestellungen,
indem flachendeckend meteorologische GrofRen ermittelt sowie Wind- und Temperaturfelder berechnet
werden. Lokalklimatisch relevante GréRBen wie Wind und Temperatur kdnnen mit Hilfe von Messungen
ermittelt werden. Aufgrund der groRen rdumlichen und zeitlichen Variation der meteorologischen Felder
sind Messungen allerdings nur punktuell reprisentativ und eine Ubertragung in benachbarte Rdume ist
selten moglich. Stadtklimamodelle wie FITNAH 3D kénnen zur Verbesserung dieser Nachteile beitragen,
indem sie physikalisch fundiert, die raumlichen und/oder zeitlichen Licken zwischen den Messungen
schlieBen, weitere meteorologische Groflen berechnen sowie Wind- bzw. Temperaturfelder in ihrer raum-
fillenden Struktur ermitteln. Die Modellrechnungen bieten dartiber hinaus den Vorteil, dass Planungsva-
rianten und AusgleichsmaRBnahmen in ihrer Wirkung und Effizienz studiert und auf diese Weise optimierte
Losungen gefunden werden kdnnen. Fir tiefergehende Informationen zu FITNAH-3D wird u.a. auf GROR

(1992) verwiesen.

Bei numerischen Modellen wie FITNAH 3D miissen zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgabenstel-
lung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Die Nutzungsstruktur und die Gelandehdhe sind
wichtige Eingangsdaten fir die Windfeldmodellierung, da sie das Strémungs- und Temperaturfeld ent-
scheidend beeinflussen. Dabei sind in erster Hinsicht die Oberflaichengestalt, die Hoéhe der jeweiligen Nut-

zungsstrukturen sowie deren Versiegelungsgrad ausschlaggebend.

Die Modellrechnung wird fiir den Status quo und fir ein Plan-Szenario, darunter zwei Planfille fur die
Ostflache, durchgefihrt. Auf dieser Basis werden die klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens
ausgewertet und beurteilt. Das gesamte Untersuchungsgebiet besitzt eine Abmessung von 5,4 x 3,8 km
und eine Flache von rund 2000 ha. Mit der hohen raumlichen Auflésung von 5 x 5 Metern ist es moglich,
die Gebaudestrukturen realitdtsnah zu erfassen und ihren Einfluss auf den Luftaustausch abzubilden. Der
Analyse liegt eine sommerliche Strahlungswetterlage zugrunde (wolkenloser Himmel, keine libergeord-
nete Windstromung), da die klimadkologischen Funktionen unter dieser Wetterlage fundiert untersucht

werden kdénnen.

Kenndaten fiir die Referenzsituation der Modellrechnung

- Datum: 21.06. (astronomischer Sommeranfang)

- Bedeckungsgrad 0/8 (wolkenloser Himmel)

- Kein Gberlagerter geostrophischer Wind (autochthone Wetterlage)

- Eingangsdaten: Gelande und Orographie, Landnutzung und Versiegelungsgrad,
Strukturhéhe (Gebdude- und Baumhdhe)

- Horizontale Modellaufléosung: 5x 5 m
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In diesem Gutachten werden zunachst die Ist-Situation sowie die reinen Auswirkungen des Hochbaus auf

das Mikroklima betrachtet. Zum Zeitpunkt einer vorangeschrittenen Planung kdnnten in einem zweiten
Schritt die Freiraumplanung sowie der aktuelle Stand der Hochbauplanung im Modell beriicksichtigt wer-

den.

Die aktuelle Nutzung der Ist-Situation wird in der nachfolgenden Abbildung 6 dargestellt.

Berlin - Pankower Tor: Klimaanalysekarte zum Bebauungsplan 3-60

Nutzungsklassen im Ist-Zustand 23 - naturferner Boden
7 - Gleisflache Bl 24 - Baum Uber Versiegelung
9 - Freiland, Rasen [ 25 - Baum iiber Rasen
I 14 - Gewasser 26 - Baum Uber naturfernem Boden N
Bl 20 - Gebdude 28 - Sand A
-
[ 22 - unbebaut versiegelt
1:23.000
Bl Gebdude \ \ \ ] Meter
[ Plangebiet 0 250500 1.000

Abbildung 6: Nutzung im Ist-Zustand. Das Plangebiet ist violett umrandet.
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In diesem Gutachten wird fiir die Modellierung der klimatkologischen Auswirkungen des Planvorhabens
der Bebauungsplanentwurf 3-60 ,,Pankower Tor” vom 26.10.2022 (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022a)
als Grundlage verwendet. Da aus dem Planentwurf zwar Baufenster, aber keine exakten Gebaudekubatu-
ren hervorgehen, wird bei der Modellierung ein sogenannter Mischpixelansatz angewandt, der im nach-

folgenden Abschnitt erlautert wird.

Mischpixelansatz

Die klimaokologische Modellierung erfolgt auf der Grundlage des Bebauungsplans 3-60 ,Pankower Tor"
vom 26.10.2022 (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022a) und unter Anwendung des Mischpixelansatzes.
Diese Approximationsmethode kommt zum Einsatz, da aus der Planungsunterlage keine exakte Kubatur
der Gebaude hervorgeht. Stattdessen dienen die eingezeichneten Baufenster sowie die Angabe der
Grundflachenzahl (GRZ) als Anhaltspunkt fir die Mischpixelberechnung. Die Gebdudehéhen wurden im
Rahmen der Planung separat Gbermittelt und sind in der Modellierung beriicksichtig. Die Anteile der ver-
schiedenen Nutzungsklassen pro Baufenster sowie die verwendeten Gebdaudehohen sind in der Tabelle

im Anhang 2 und Anhang 3 einzusehen.

Gemal} dem statistischen Anteil von zu erwartenden Nutzungen werden die zugehdrigen Modellparame-
ter in ihrer pixelhaften Auspragung zufallig auf der Flache verteilt. Hierdurch entstehen gegeniiber einer
sich spater ergebenden tatsdchlichen Umsetzung zwar Abweichungen der raumlichen Verteilung, nicht
aber der bilanzierten planbedingten Beeinflussung der Klimafaktoren. Der Mischpixelansatz wird in die-
sem Sinne als geeignetes Naherungsverfahren zur Abbildung von Vorhaben in einem friihen Planungssta-

dium aufgefasst. Die Abbildung 7 zeigt das Prinzip des Mischpixelansatzes.

Wohngebiet Gewerbegebiet

. Gebdude

unbebaut versiegelt

. .. . Rasen
Al _BEEEER Ill.ll==l. I &2um doer Rasen
. Gewadsser

Abbildung 7: Prinzipskizze des Mischpixelansatzes. Verteilungsbeispiel fir eine als Wohnge-
biet und als Gewerbegebiet umgesetzte Entwicklungsflache.

14



Klimadkologisches Gutachten: B-Plan 3-60 ,,Berlin Pankower Tor”

Die nachfolgende Abbildung 8 zeigt die angewandten Mischpixelberechnungen fiir das Plangebiet Pan-
kower Tor. Dabei wurden die Nutzungsklassen ,Gebaude”, ,unbebaut versiegelte Flache”, ,,Griinflache”

sowie ,,Baum Uber Rasen” modelliert.

Dieses Gutachten begrenzt sich auf die Modellierung des Hochbaus und der Neuversiegelung, da aus dem
zugrunde gelegten Bebauungsplan noch keine Freiraumplanung abgeleitet werden kann. Mit dieser Vor-

gehensweise lassen sich die reinen Auswirkungen des Hochbaus sowie der Neuversiegelung ermitteln.

Die im Bebauungsplan angegebene Grundflachenzahl (GRZ) wurde rdumlich auf die Flache der Baufenster
umgeschlagen, sodass die Uberpragten Flachenanteile ausschlieRlich innerhalb der Baugrenzen vorliegen.
Fiir jedes Baufenster wurde somit ein spezifischer Anteil an Gberbauter bzw. versiegelter Flache ermittelt
(Nutzungsklassen ,,Gebdude” und ,unbebaut versiegelte Flache”) und der Rest mit den Nutzungsklassen
,Grunflache” und ,,Baum Uber Rasen” aufgefiillt. Die prozentual vergebenen Nutzungsanteile sind der Ta-
belle im Anhang 2 zu entnehmen. Im Bereich des geplanten Sondergebiets (SO 1) sowie im Gewerbegebiet
(GEe) entsprechen die Baufenster im Grunde der Gebdudekubatur, sodass flir diese Flachen keine Misch-
pixel, sondern ausschlieflich die Nutzungsklasse , Gebdude” vergeben wurde. Die entsprechenden Fla-

chen und die Gebdudehohen sind der Tabelle im Anhang 3 zu entnehmen.

Im Rahmen des Planszenarios wurden fiir die Ostflache zwei Planfdlle modelliert, da der Bebauungsplan
fir den nordlichen Teil der Ostflache zwei unterschiedliche Nutzungsvarianten vorgibt. Im Planfall 1 wird
die Realisierung der Oberschule fiir den Standort angenommen, wohingegen der Planfall 2 eine gewerb-
liche Nutzung fir den noérdlichen Teilbereich vorsieht. Wie aus der nachfolgenden Karte ersichtlich ist,
wurde fiir den Gewerbestandort im Planfall 2 ein wesentlich héherer Bebauungs- bzw. Versiegelungsan-
teil modelliert. Fiir die Flachen stidlich der PlanstraBe B wurde im Planfall 1 ein etwas héheres Bebauungs-
maR angenommen, da die Grundflachenzahl gemaR § 19, Abs. 4 BauNVO um 50 von Hundert tberschrit-

ten werden darf, was in diesem Fall eine Uberbauung von +20 % ausmacht.
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Berlin - Pankower Tor
Klimaanalyse zum
Bebauungsplan 3-60

Nutzungsklassen im Planfall
9 - Freiland, Rasen

2o - cebiude

- 22 - unbebaut versiegelt

- 25 - Baum Uber Rasen

weitere Nutzungsklassen

7 - Gleisflache

- 14 - Gewasser
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B
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Baum Uber Versiegelung
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Abbildung 8: Nutzungsklassen im Plan-Szenario (Ostflache im Planfall 1 und Planfall 2). Das Plange-
biet ist violett umrandet.
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3 Ergebnisse der klimadkologischen Modellierung

Die Ergebnisse der Klimaanalyse spiegeln zum einen die Nachtsituation um 4 Uhr morgens (UTC+1) und
zum anderen die Tagsituation um 14 Uhr (UTC+1) wider. Bei den modellierten Parametern handelt es sich
um die nachtliche bodennahe Lufttemperatur in 2 m Hohe (kurz TO4), das bodennahe Kaltluftstrémungs-
feld in 2 m Hohe, den Kaltluftvolumenstrom (kurz KVS) sowie die physiologisch dquivalente Temperatur

(kurz PET) als Mal3 fur die Warmebelastung am Tage.

Die Modellergebnisse zeigen die o.g. Parameter fiir den Status quo sowie die Unterschiede im Plan-Sze-
narios (Planfall - Ist). Fir die Ostflache wird zudem zwischen dem Planfall 1 (Annahme: Oberschulstandort)
und Planfall 2 (Annahme: Gewerbegebiet) unterschieden. Die Temperaturangaben werden flir den Status

quo in Grad Celsius (°C) und im Anderungsszenario in der Sl-Basiseinheit Kelvin (K) ausgegeben.

3.1 Lufttemperatur in der Nacht
Ausgangssituation

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern vielmehr die Moglichkeit eines erholsamen
Schlafes im Innenraum der Gebadude im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 besteht ein Zu-
sammenhang zwischen AufRen- und Innenraumluft, sodass die Temperatur der AuRenluft die entschei-
dende GroRe fiir die Beurteilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen
werden gemeinhin 16 bis 18 °C angegeben (UBA 2016), wohingegen Tropennachte mit einer Minimum-

temperatur > 20 °C als besonders belastend gelten.

Abbildung 9 zeigt das Temperaturfeld um 4 Uhr nachts (UTC+1) in einer Héhe von 2 m lber Grund. Im Ist-
Zustand liegt im Plangebiet grof3flachig eine Temperaturverteilung zwischen >14 bis 16 °C vor. Hierbei
kiihlen sich die Freiflaichen und Bereiche mit llickigem Baum- und Gehdlzbestand sowie tiefer liegende
Geladndestellen auf der Hauptflache starker ab (>14 bis 15 °C) als die dichter mit Gehoélzen bewachsene
oder teilweise versiegelte West- und Ostflache (>16 bis >19 °C). Im StraRenraum und im versiegelten Sied-
lungsbereich des Untersuchungsgebiets ist die nachtliche Temperatur wesentlich héher (>18 bis >19 °C).
Geringere Temperaturwerte von >14 bis 16 °C kommen im Bereich der groRRflachigen Kleingartenanlage
und der Agrarflache im Osten sowie auf innerstadtischen Griin- und Freiflachen (Parkanlagen, Brachen,

Sportplatze, Friedhofe und begriinte Innenhofe) vor.
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Berlin - Pankower Tor: Klimaanalysekarte zum Bebauungsplan 3-60

Lufttemperatur um 4 Uhr nachts
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Abbildung 9: Lufttemperatur im Status quo in 2 Meter lber Grund um 4 Uhr nachts.
Das Plangebiet ist violett umrandet.
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Anderung der nichtlichen Temperatur (T04) im Plan-Szenario

Im Zuge der geplanten Bebauung und der veranderten Freiraumgestaltung zeigen sich im Plan-Szenario
deutliche Anderungen der nichtlichen Lufttemperatur (s Abbildung 10). Auf den iiberplanten Arealen,
aber auch auf unveranderten Freiflachen ist von einem Temperaturanstieg zwischen 0,5 und > 4 Kelvin

auszugehen.

Die groRte Zunahme der Lufttemperatur (> 4 K) liegt auf der Flache des geplanten Mobelstandorts vor, da
dort ein hoher Gebaudeanteil, eine hohe Neuversiegelungsrate sowie wenig Griinanteile bestehen. Glei-
ches gilt fir die Bereiche in unmittelbarer Nahe zu den geplanten Gebauden des allgemeinen Wohnge-

biets auf der Hauptflache.

Hohe Temperaturzunahmen (> 3 bis 4 K) sind auf den neuversiegelten Verkehrswegen (FuRgéangerberei-
che, U-Bahneingang, Rad- und FuRweg ,Panketrail”, PlanstraBen) sowie auf dem Areal der Kindertages-
statten und der geplanten Grundschule zu verzeichnen. Die teilversiegelten Flachen im Wohngebiet (In-

nenhofe) weisen eine Erhéhung um 2 bis 3 Kelvin auf.

Auf den unveranderten Freiflachen, welche sich aufRerhalb der Baugrenzen und der geplanten Verkehrs-
wege befinden und deswegen keiner Nutzungsdnderung in der Modellierung unterlagen, sind im Ver-
gleich zum Status quo ebenfalls Temperaturerhdhungen zu erwarten. Diese resultieren aus der Warme-
abstrahlung der geplanten Gebaude oder einem verdanderten Stromungsfeld der Kaltluft und betragen auf

der Hauptflache groRraumig 0,5 bis 1 K sowie in unmittelbarer Nahe zu iberbauten Arealen bis zu 2 Kelvin.

Auf der Ostflache erhoht sich die Temperatur in Gebdudendhe groRtenteils um > 1 bis 3 Kelvin. Im Planfall
1, welcher auf der Ostflache einen Oberschulstandort vorsieht, wurden im Bereich des Rundlokschuppens
keine baulichen Veranderungen angenommen, weswegen die Temperatur dort konstant bleibt. Stdlich
der Planstrafle B ist der Gebdudeanteil im Planfall 1 etwas hoher als im Planfall 2, sodass durch Abstrah-

lungseffekte teils hohere Temperaturen entstehen.

Im Planfall 2, bei dem auf der Ostfliche nordlich der PlanstraBe B ein Gewerbegebiet angenommen
wurde, liegt ein wesentlich h6herer Bebauungs- und Versiegelungsgrad vor. Im Bereich des Ringlokschup-
pens variiert die Temperaturerhéhung im Vergleich zum Planfall 1 auf den neuversiegelten Flachen um
+0,5 bis +3 K. An einigen Stellen sind Flachen im Modell kleinrdumig entsiegelt worden, wodurch sich die
Temperatur dort um etwa 1 K reduziert. Damit zeigt sich, dass bereits kleine Griin- und Freiflachen eine
kiihlende lokale Wirkung erzeugen kdnnen. Stidlich der PlanstralRe B ist der Gebaude- und Versiegelungs-

anteil etwas geringer als im Planfall 1, wodurch sich stellenweise geringere Temperaturen ergeben.

Durch das Planvorhaben erwarmt sich der angrenzende StraRenraum an der Berliner StralRe, an der siid-
lich verlaufenden GranitzstraRe sowie an der Prenzlauer Promenade um 0,2 bis 1 K.
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Abbildung 10: Anderung der nichtlichen Temperatur im Plan-Szenario.

3.2 Kaltluftprozessgeschehen in der Nacht

Lokale Kaltluft entsteht bei nachtlichen Abkiihlungsprozessen liber unversiegelten Griin- und Freiflachen,
bei denen nach Sonnenuntergang eine hohe Ausstrahlung stattfindet, die zu einer schnellen Abkiihlung
der Oberflache und der bodennahen Luftschicht fihrt. Angetrieben durch den Temperaturunterschied
zwischen kiihlen Freiflachen und warmeren Siedlungsarealen stromt die Kaltluft bodennah liber gering
Uberbaute und durchgriinte Siedlungstypologien in die Bebauung hinein. Weiterhin nimmt das Relief Ein-
fluss auf den Kaltluftabfluss, sodass die im Vergleich zur warmen Luft schwerere Kaltluft, typischerweise
dem Gefalle folgt. Je nach Dichte und Geschlossenheit der stadtischen Bebauung kénnen diese ein Stro-
mungshindernis darstellen, sodass deren Luftaustausch mit dem umgebenen Griinstrukturen einge-
schrankt wird. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dies bioklimatisch ungiinstig aus,
da der Siedlungsraum dann schwach oder gar nicht mehr durchliftet wird. Daher kdnnen die genannten
Stromungssysteme durch die Zufuhr kiihlerer (und frischer) Luft eine bedeutende klimadkologische (und

immissionsdkologische) Ausgleichsleistung fiir Siedlungsraume erbringen.
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3.2.1 Nachtliches Stromungsfeld und Stromungsgeschwindigkeit

Ausgangssituation

Die Abbildung 11 zeigt das zum néachtlichen Analysezeitpunkt ausgepragte Kaltluftstromungsfeld in zwei
Ebenen. Die Stromungsrichtung wird Gber die Pfeilrichtung in Form von Vektoren abgebildet und die un-
terlegten Rasterzellen stellen zusatzlich die Stromungsgeschwindigkeit in verschiedenen Farbstufungen

flachenhaft dar. Die Werte beziehen sich auf eine Analysehdhe von 2 m tber Grund.

Auf den zahlreich vorhandenen Griin- und Freiflaichen des Untersuchungsgebiets sowie auf dem Plange-
biet selbst entsteht in der Nachtsituation kalte Luft, die als Kaltluftabfluss mit einer Geschwindigkeit von
0,1 m/s bis > 0,4 m/s in Richtung der angrenzenden, warmeren Wohngebiete strémt. Die maximale Wind-

geschwindigkeit betradgt bis zu 0,7 m/s, liegt jedoch verbreitet zwischen > 0,1 bis 0,2 m/s.

Die Windgeschwindigkeit innerhalb des Plangebiets ist eher gering und betragt zumeist > 0,1 bis 0,2 m/s.
Die Strémung ist vornehmlich nach Norden in das angrenzende (warmere) Wohngebiet sowie dem Gefille

folgend nach Siidwesten gerichtet.

Auf der Ostflache werden bei der Umstromung der Bestandsgeb&ude (Ring-/Rundlokschuppen) etwas ho-
here Werte zwischen > 0,2 und 0,3 m/s erreicht. Auf der Hauptflache entsteht in unmittelbarer Ndhe zur
Berliner StraRe kleinrdumig eine recht hohe nachtliche Kaltluftstromung von bis zu 0,5 m/s, die in (std-

Jwestliche Richtung flieRt.

Im Untersuchungsgebiet gehen Kaltluftabfliisse u.a. vom Schlosspark Pankow, den diversen Kleingarten-
arealen, Sportplatzen sowie von der Agrarflaiche im Osten ab. Zusatzlich entstehen auch tber begriinten

Innenhofen und kleinen innerstadtischen Griinflachen lokale Kaltluftabflisse.
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Berlin - Pankower Tor: Klimaanalysekarte zum Bebauungsplan 3-60
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Abbildung 11: Stromungsfeld und Stromungsgeschwindigkeit im Status quo in 2 m tGber Grund
um 4 Uhr nachts. Das Plangebiet ist violett umrandet.
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Anderung der Windgeschwindigkeit

Die Abbildung 12 stellt die Differenz der Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluft zwischen dem Status quo
und dem Plan-Szenario dar. Das Bauvorhaben auf der Planfliche bewirkt an vielen Stellen Anderungen

der Windrichtung sowie lokale Anderungen der Windgeschwindigkeit.

Aufgrund des erhohten Gebadudeanteils kommt es im Plan-Szenario zu Abschattungs- und Umlenkungsef-
fekten des Windes. Auf der Ostflache ist ein Riickgang der Stromungsgeschwindigkeit (> -0,2 bis -0,1 m/s)
nordlich der Planstralle B zu verzeichnen, im Bereich des Rundlokschuppens betrdgt die Abnahme Gber -
0,2 m/s. Sudlich der PlanstraRe B wird die Kaltluftstromung durch die simulierten Geb&ude teils abge-
blockt und nach Westen umgelenkt, sodass sich die Stromung zur Prenzlauer Promenade richtet und sich

im Planfall 1 um >0,1 bis 0,2 m/s und im Planfall 2 um tber 0,2 m/s erhoht.

Auf der Hauptflache wird im Bereich des geplanten Mébelhauses durch die erhéhte Oberflachenrauigkeit
ein groRflachiger Stromungsrickgang von -0,1 bis -0,2 m/s erzeugt. Zudem stromt die Kaltluft in diesem
Szenario von Nord nach Sid, anstatt von Nordost nach Stidwest. Der Bau der beiden Hochhauser im Sid-
osten der Hauptflache wirkt sich vergleichsweise geringfiigig auf das Windfeld aus, da in der Ist-Situation
in diesem Bereich bereits kaum Stromung vorhanden ist. Allerdings kanalisiert sich der Wind an der West-
seite des Hochhauskomplex und der nebenstehenden geplanten Wohnbebauung und nimmt an dieser
Stelle etwas zu (>0,1 bis 0,2 m/s).

Im mittleren Bereich der Hauptflache ist die Stromungsrichtung in der Ist-Situation von Sid nach Nord
gerichtet. Im allgemeinen Wohngebiet wird diese Strémung durch die geplante Bebauung in den Gebau-
dellicken kanalisiert, sodass es dort zu héheren Windgeschwindigkeiten von 0,1 bis tiber 0,2 m/s kommt.
Bei fehlender Offnung zwischen den einzelnen Wohngebiudekomplexen wird die von Siiden kommende
Kaltluft jedoch abgeblockt, sodass sich der Wind dort um -0,1 bis 0,2 m/s reduziert. Im westlichen Teil der
Hauptflache ist die Stromungsrichtung in der Ist-Situation wieder von Ost nach West gerichtet. Demnach
blockiert der westlichste Wohngebdaudekomplex diese Stromung, was eine grol¥flachige Abschwachung
von >-0,2 bis-0,1 m/s bewirkt. Der benachbarte Komplex aus Wohn- und Biiroquartieren im Sondergebiet
1 lenkt die Stromung ab und blockiert die Kaltluft in groBem Umfang. Die Windgeschwindigkeit reduziert
sich um Uber -0,2 m/s an der Westseite dieses Gebdudekomplexes, sowie um -0,1 bis -0,2 m/s auf der

angrenzenden Berliner StraBe und nach Norden bis in die westlich abgehende Florastralie.

Auf der Westflache findet im nérdlichen Bereich hingegen eine leichte Stromungszunahme (> 0,1 bis 0,2
m/s) statt, da sich die Windrichtung dort aufgrund der geplanten Bebauung der Westflache dndert und
die Kaltluft im Plan-Szenario nun nach Norden stromt. Auf der stdlichen Westflache reduziert sich die
Strémung innerhalb des bebauten Gebiets sowie auf der angrenzenden Berliner StralRe um -0,1 bis -0,2

m/s.
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Abbildung 12: Anderung der Strémungsgeschwindigkeit im Plan-Szenario im Vergleich zum

Status quo. Das Plangebiet ist violett umrandet.

3.2.2 Kaltluftvolumenstrom (KVS)

Da die potenzielle Ausgleichsleistung einer Griinflache nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluft-

strémung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Méachtigkeit mitbestimmt wird (d.h.

durch die Hohe der Kaltluftschicht), wird auch der sogenannte Kaltluftvolumenstrom (KVS) betrachtet.

Vereinfacht ausgedriickt ist der Kaltluftvolumenstrom (KVS) das Pro-
dukt der FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdeh-
nung (Schichthéhe) sowie der horizontalen Ausdehnung des durch-

flossenen Querschnitts (Durchflussbreite).

Die Kaltluftvolumenstromdichte ist diejenige Kaltluftmenge in m3,
die pro Sekunde durch einen 1m breiten Streifen zwischen der Erd-
oberflache und der Obergrenze der Kaltluftschicht, welcher senk-

recht zur Stromung steht, fliel3t.

Kaltluftsdule
>0,1m/s

Kaltluftséule
pro Rasterweite

Abbildung 13: Prinzipskizze Kalt-
luftvolumenstrom
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Aus Grunden der Einheitlichkeit und Vergleichbarkeit wird in diesem Gutachten die normierte GréRe der
KVS-Dichte betrachtet und ausgewertet. Eine Umrechnung von der KVS-Dichte in den KVS kann erfolgen,

indem die Dichte mit der gewiinschten Auflésung multipliziert wird.
Ausgangssituation

Die Kaltluftvolumenstromdichte ist in Abbildung 14 einzusehen. Im Untersuchungsgebiet betragt die KVS-
Dichte in der Nacht bis zu 13 m3/s*m. Auf der Agrarfliche am 6stlichen Stadtrand entwickelt sich eine
besonders hohe KVS-Dichte, wodurch die Kaltluft nach Westen in Richtung des warmeren Siedlungsbe-
reichs stromt. Des Weiteren flieBen Kaltluftvolumenstrome ausgehend von den innerstadtischen Griinfla-

chen, Kleingartenanlagen, Parkflachen sowie Friedhofs- und Sportflachen in die Wohngebiete hinein.

Innerhalb des Plangebiets weist der Kaltluftvolumenstrom eine Dichte von bis zu rund 8 m3/s*m auf, wo-
bei die hochsten Werte im Slidwesten der Hauptflache, nahe der an der Berliner StraRe vorkommen. Auf

der restlichen Hauptflache und auf der Ostflache variiert die KVS-Dichte zwischen 1 und 4 m3/s*m.

Der Kaltluftvolumenstrom flieRt ausgehend von der Planflache dem Gefille folgend in den nérdlich an-
grenzenden, warmeren Siedlungsraum sowie in sidwestliche Richtung. Durch die bestehende Larm-
schutzmauer am Nordrand der Hauptflache wird der nordlich gerichtete Kaltluftvolumenstrom etwas ab-
geschwacht, die Kaltluftschicht ist jedoch Machtigkeit genug, um (ber die Mauer ins Wohngebiet zu

flieRen.

25



Klimadkologisches Gutachten: B-Plan 3-60 ,,Berlin Pankower Tor”

Kaltluftvolumenstromdichte (m3/[s*m])
um 4 Uhr nachts

<1

> 1bis2

> 2 bis4

>4 bis 6
B >6bis8
I s

e f f
=t P o P

Berlin - Pankower Tor: Klimaanalysekarte zum Bebauungsplan 3-60

Windrichtung auf 50m aggregiert

< 0,05 m/s
t >0,05m/s
N
A
1:23.000
Bl Gebdude [ I I ] Meter
[ Plangebiet 0 250500  1.000

Abbildung 14: Kaltluftvolumenstromdichte [m3/(s*m)]. Das Plangebiet ist violett umrandet.
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Absolute Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte

Die Abbildung 15 zeigt die absolute Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte im Vergleich zum Ist-Zu-
stand. Das Bauvorhaben bewirkt sowohl Anderungen innerhalb des Plangebiets als auch in der angren-
zenden Nachbarschaft, dabei lassen sich Abnahmen und Zunahmen in einer Spannweite von +/- 0,5 bis 5

m3/(s*m) feststellen.

Auf der Ostflache reduziert sich die Kaltluftvolumenstromdichte auf den liberplanten Bereichen grol3fla-
chigum -0,5 bis -2 m3/(s*m), kleinrdumig auch um bis zu -4 m3/(s*m). Im Bereich siidlich des Ringlokschup-
pens entsteht eine Zunahme der KVS-Dichte um 0,5 bis 2 m3/(s*m) im Planfall 1 und um >2 bis 4 m3/(s*m)
im Planfall 2, da die Kaltluft durch die geplante Bebauung kanalisiert und aufgeschichtet wird. Auf der
Prenzlauer Promenade sowie dem angrenzenden Bereich zeigt sich eine geringe Reduzierung der KVS-
Dichte (-0,5 bis -2 m3/(s*m)). In der Nachbarschaft stidlich der Ostflache nimmt der Kaltluftvolumenstrom
ebenfalls leicht ab (-0,5 bis -2 m3/(s*m)), wohingegen noérdlich der Ostfliche im Planfall 1 eine geringe

Zunahme aufgrund von Umlenkungseffekten zu erwarten ist (0,5 bis -2 m3/(s*m)).

Auf der Hauptflache reduziert sich die Kaltluftvolumenstromdichte im Bereich des geplanten Mobelstand-
orts um -2 bis -4 m3/(s*m) im Norden bzw. um -0,5 bis -2 m3/(s*m) im Stden der Fldche. Im geplanten
Gewerbegebiet erhéht sich die KVS-Dichte um >2 bis 4 m3/(s*m) 6stlich und westlich des Hochhauskom-
plexes, da die kalte Luft in Verbindung mit der angrenzenden Bebauung dorthin umgeleitet und kanalisiert

wird.

Im allgemeinen Wohngebiet zeigen sich auf der Hauptflache sowohl deutliche Zunahmen der KVS-Dichte
(bis 5 m3/(s*m)) als auch hohe Abnahmen (bis -4 m3/(s*m)). Die Zunahmen entstehen dort, wo die von
Stden kommende Kaltluft von der geplanten Gebaudekonstellation nicht blockiert wird, sondern durch
Kanalisationseffekte nach Norden weitergeleitet wird. Im nordlich angrenzenden Wohngebiet ergeben

sich somit geringe Zunahmen der KVS-Dichte um 0,5 bis 2 m3/(s*m).

Die geplante sidliche Wohngebadudereihe des allgemeinen Wohngebiets sowie das Areal der geplanten
Grundschule zeigen hingegen eine deutliche Abnahme der Kaltluftvolumenstromdichte um bis zu -4
m3/(s*m). Im sidlich angrenzenden Wohngebiet nimmt der Kaltluftvolumenstrom zunichst recht stark
ab, da die Gebiude auf der Hauptflache den Abfluss nach Norden blockieren und somit einen Rickstau

der Kaltluft verursachen.

Der Komplex aus Wohn- und Bilroquartieren im Sondergebiet 1 bewirkt vor allem an dessen westlicher
Seite eine sehr hohe Abnahme der Kaltluftvolumenstromdichte um bis zu 5 m3/(s*m). Entlang der versie-
gelten Passage ergibt sich eine KVS-Reduzierung um -2 bis -4 m3/(s*m). Der Gebdudekomplex wirkt sich
auch auf die Westflache sowie angrenzende Bereiche des Plangebiets aus. Dort zeigt sich eine geringe
Abnahme der KVS-Dichte um -0,5 bis -2 m3/(s*m). Das auf der Westfliche geplante ,,urbane Gebiet”

schwacht zudem den Kaltluftvolumenstrom auf der angrenzenden Berliner StralRe etwas ab.
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Abbildung 15: Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte [m3/(s*m)] im Plan-Szenario. Das Plange-
biet ist violett umrandet.

Prozentuale Anderung des Kaltluftvolumenstroms auf Blockflichenebene

Anders als bei Belastungen durch Luftschadstoffe oder Verkehrslarm, fiir die in Verordnungen konkrete
Grenz- oder Richtwerte genannt werden, gibt es fiir die Beeinflussung des Kaltlufthaushaltes keine allge-
meinglltigen BewertungsmaRstadbe. Lediglich in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) wird ein quan-
titatives ,MaR der Beeinflussung” vorgeschlagen, welches eine Reduktion der Abflussvolumina um mehr
als 10 % im Umfeld von bioklimatisch belasteten Siedlungsgebieten als ,,hohe vorhabenbedingte Auswir-
kung” ausweist. Die Richtlinie schlagt diese Bewertung z.B. im Umfeld von bioklimatisch belasteten Sied-
lungsgebieten vor. Eine Reduzierung der Abflussvolumina bis maximal 5 % wird als ,geringfligige Auswir-
kung”, eine Reduzierung bis 10 % als ,,maRige Auswirkung” und eine Reduzierung von tber 10 % als ,hohe

Auswirkung” eingestuft.

Abbildung 16 zeigt die prozentuale Verdanderung der Kaltluftvolumenstromdichte auf Blockflaichenebene
flir Wohn- und Mischgebiete im Plan-Szenario. Im Planfall 1 ergibt sich fir 9 Flachen eine Reduzierung der
KVS-Dichte mit ,hoher Auswirkung” (< -10 %) und fiir 12 Flachen mit ,maRiger Auswirkung” (< -5 bis -10
%). Im Planfall 2 sind 10 Flachen von einer Reduzierung mit ,,hoher Auswirkung” und 7 Flachen mit ,ma-
Riger Auswirkung” betroffen. Auch wenn sich die Kaltluftreduktion nicht zwangslaufig auf die nachtliche
Lufttemperatur auswirkt, so erschwert sie doch die Zufuhr von Frischluft, die durch gedffnete Fenster in

die Wohnungen und Gebaude stromt.
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Abbildung 16: Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte auf Blockflichenebene im Plan-Szenario
(Planfall 1 oben, Planfall 2 unten) im Vergleich zum Status quo. Das Plangebiet ist violett umrandet.

29



Klimadkologisches Gutachten: B-Plan 3-60 ,,Berlin Pankower Tor”

3.3 Warmebelastung am Tage

Neben der nachtlichen Gunstwirkung der aktuellen Freiflachen im Plangebiet auf die umliegenden Sied-
lungsbereiche ist Giberdies die Warmebelastung abzuschatzen, der die Menschen im Wohngebiet am Tage
ausgesetzt sind. Zur Bewertung der Warmebelastung werden Indizes verwendet, welche Aussagen zur
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsfliissen
kombinieren. In Modellen wird der Warmeaustausch einer ,,Norm-Person” mit seiner Umgebung berech-
net und die Warmebelastung eines Menschen abgeschatzt. Zur Bewertung der Tagsituation wird der hu-
man-bioklimatische Index PET (physiologisch dquivalente Temperatur) um 14 Uhr herangezogen (Matza-
rakis und Mayer 1996). Fir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute
Bewertungsskala, die das thermische Empfinden quantifiziert (siehe Anhang 1, VDI 2004).

Ausgangssituation

Die Abbildung 17 zeigt die Verteilung der PET um 14 Uhr in 1,1 Meter tGber Grund fir die Ist-Situation. Die
geflhlte Temperatur variiert im Plangebiet zwischen < 24 und > 42° C. Ein GroRteil des Plangebiets besteht
aus offener Freifliche und wenig Beschattung, sodass insbesondere auf der Hauptflache sehr hohe PET-
Werte entstehen (> 38° C). Die Ostflache ist partiell mit mehr Geholzen bestandene, in deren Bereichen
deutlich geringere PET-Werte vorkommen (> 24 bis 28° C), was ebenfalls fiir die B6schungsbereiche auf
der Westflache zutrifft.

Im Untersuchungsgebiet weist der Bereich Ostlich der Planflache groflachig hohe PET-Werte auf (38 bis
> 42 °C). Dies fallt auf das groRe Kleingartenareal sowie auf die vielen offenen Griinflichen und die verse-
igelten Industriegebiete im (Stid-)osten des Untersuchungsgebiets zurlick. Die dort vorhandenen Einfami-
lienhaussiedlungen sind dariiber hinaus mit einem geringen Griinvolumen in Form von Baumen ausge-
stattet, wodurch die PET dort ebenfalls erhéht ist. Ahnliches gilt auch fiir unbeschattete und versiegelte

StraRenziige, Parkplatze oder Gewerbeflachen im Untersuchungsgebiet sowie entlang der Bahnschienen.

Sudwestlich des Plangebiets fallt die PET insgesamt weniger hoch aus. Die begriinten und verschatteten
Innenhofe und Straenziige sorgen flr eine niedrigere PET (>26 bis 32 °C). In Bereichen mit wald&hnli-
chem Geholzbestand wie bspw. dem Schlosspark Pankow kommen im Vergleich besonders geringe Tem-
peraturen vor (< 24 bis 26° C), wohingegen im Bereich der Kleingarten oder des Freibads wesentlich ho-
here PET-Werte vorliegen (> 36 bis 40° C).
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Berlin - Pankower Tor: Klimaanalysekarte zum Bebauungsplan 3-60
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Abbildung 17: Physiologisch dquivalente Temperatur (PET) im Status quo um 14 Uhr nachmittags.
Das Plangebiet ist violett umrandet.
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Anderung der physiologisch dquivalenten Temperatur (PET)

In Abbildung 18 ist die Anderung der PET in 1,1 m iiber Grund fiir das Planszenario im Vergleich zum Ist-
Zustand abgebildet. Ahnlich wie die nichtliche Temperatur ist auch die PET eine GréRe mit ausschlieRlich

lokalem Einfluss.

Auf der Ostflache erhoht sich die PET besonders stark (> 10 °C) im Bereich der gegenwartig bestehenden
Baum- und Geblschreihe, welche im Planfall durch Gebdudepixel und Versiegelung ersetzt wurde. Auf
der geplanten StralRe (PlanstraRRe B) erhoht sich die PET um ca. 2 bis 4 Grad. Auf der restlichen Ostflache
bewirken die modellierten Gebdudeanteile eine Reduzierung der PET um -1 bis -4 Grad, da der entste-
hende Gebaudeschatten zu einer geringeren direkten Sonneneinstrahlung auf der Flache fihrt. Dieser

Effekt ist im Planfall 2 aufgrund des dort héheren Gebaudeanteils etwas starker als im Planfall 1.

Die Hauptflache erfahrt im Plan-Szenario aufgrund des zuvor beschriebenen Gebdudeschattens eine groR-
flachige Reduzierung der PET. Diese betragt auf den unveranderten Freiflichen sowie im Bereich des Mo-
belstandortes -1 bis -4 Grad, in den Innenhdfen des geplanten Wohngebiets -4 bis -6 Grad und an der
Nord- bzw. Westseite der geplanten Wohngebadude und der Hochhauser -6 bis -10 Grad. Die neuversie-
gelte StralRenflache entlang der Sidseite der modellierten Gebaude erwarmt sich hingegen um 1 bis 6
Grad. An Stellen, welche im Ist-Zustand Baume aufweisen und die im Planfall durch Versieglung ersetzt

wurden, erhoht sich die PET um Uber 10 Grad, wie u.a. an der Grenze zur Granitzstralle.

Berlin - Pankower Tor
Klimaanalyse zum
Bebauungsplan 3-60

Differenz der PET (°C) um 14 Uhr
(Planfall - Ist)

B
P > -100is 6
> -6 bis -4
> -4 bis -1
Planfall 2 > bist
> 1 bis 2
> 2 bis 4
> 4 bis 6
> 6 bis 10
o
- Gebdudepixel
I:I Plangebiet
N 0 125 250 500
Planfall 1 A W m—
Meter

Abbildung 18: Anderung der physiologisch dquivalenten Temperatur (PET) im Plan-Szenario im Ver-
gleich zum Status quo. Das Plangebiet ist violett umrandet.
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Die Westflache zeigt nur an wenigen Stellen Temperaturanderungen. Der im Planfall etwas héhere Ver-
siegelungsgrad im Bereich der Berliner StralRe wirkt sich kaum auf die PET aus. Der angrenzende Abschnitt
der Berliner StralRe wird hingegen durch den Gebdudeschatten um 1 bis 4 Grad kiihler. Im geplanten ,,Ur-
banen Gebiet” der Westflache gibt es sowohl Ab- als auch Zunahmen, abhangig vom jeweiligen Wirkfaktor

(Gebaudeschatten, Warmeabstrahlung durch Versiegelung) und der vorherigen Nutzung.

4 Schlussfolgerung und planerische Hinweise

Beauftragt von der Krieger Handel SE wurde ein Gutachten zum Schutzgut Klima im Planungsprozess fiir
das Bebauungsplangebiet 3-60 ,Pankower Tor” im Berliner Ortsteil Pankow angefertigt. Diesbeziiglich
wurde Uberprift, welche klimatischen Auswirkungen durch eine Umwandlung des derzeit brachliegenden
Bahnhofsgeldandes in ein neues Quartier auftreten wiirden. Dieses Gutachten bezieht sich zunachst auf
diejenigen Auswirkungen, welche sich aus dem Hochbau und der ebenen Versiegelung ergeben. Dabei
orientiert sich das aufgespannte Planszenario am o.g. Bebauungsplan, der die Grundlage fiir den bei der

Modellierung angewandten Mischpixelansatz bildete.

Mithilfe einer mikroskaligen Modellsimulation verschiedener meteorologischer Parameter des Ist-Zu-
stands und des Planszenarios wurden die zu erwartenden, human-bioklimatischen Veranderungen im Un-
tersuchungsraum ermittelt und in Differenzenkarten dargestellt. Dabei wurden die Auswirkungen des
Planvorhabens auf die nachtliche Temperatur (T04), das nachtliche Strémungsfeld (Windgeschwindigkeit
und -richtung), die Kaltluftvolumenstromdichte (KVS-Dichte) und die physiologisch dquivalente Tempera-

tur (PET) am Tage fiir das Plangebiet und den umgebenen Untersuchungsraum berechnet.

Anlass der gutachterlichen Modellierung war die gegenwartige Funktion der Planflache als Kaltluftleit-
bahn. GemaR der Planungshinweiskarte (GEO-NET 2015) fallt die Uberplante Freiflaiche in die hoéchste
Schutzwiirdigkeitsklasse, da liber diese Kaltluftleitbahn unbelastete und kiihle Luft aus dem Umland in die

thermisch belasteten Siedlungsbereiche einstromt.

GemaR der Analyseergebnisse sind Auswirkungen durch das Planvorhaben auf das Mikroklima der Flache
selbst sowie in der Nachbarschaft zu erwarten. Der nachfolgende Abschnitt stellt eine Bewertung und
Einordnung der Modellergebnisse mit Fokus auf den Nachbarschaftsschutz dar.

4.1 Resiimee der klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens

4.1.1 Bewertung des Kaltlufthaushaltes in der Nachtsituation

Das Planvorhaben beeinflusst das Temperaturfeld in der Nacht auf lokaler Ebene, sodass sich die Tempe-
ratur Gberwiegend nur auf der Planflache selbst erhéht. Auf die Temperatur in der Nachbarschaft wirkt
sich das Planvorhaben demnach nur geringfligig aus, es ist jedoch eine Temperaturerh6hung im direkt

angrenzenden StraBenraum zu erwarten. Davon betroffen sind Abschnitte der Berliner Stral3e, der Prenz-
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lauer Promenade und die GranitzstralRe. Im Plangebiet entstehen Warme-Hotspots (Bereiche mit beson-
ders hoher Erwarmung) auf der Flache des geplanten Mdébelhauses sowie in der Ndhe des Gebdudekom-
plexes mit Wohn-, Blroquartieren und Einzelhandel (Sondergebiet 1). Aufgrund einer eingeschrankten
Durchliftung ist die Warmebelastung in einigen Gebaudeinnenhdfen im geplanten allgemeinen Wohnge-

biet im Vergleich zur Nachbarschaft recht hoch.

Das Planvorhaben wirkt sich auf das Windfeld im Untersuchungsgebiet aus, wodurch sich wiederum An-
derungen im Kaltlufthaushalt ergeben. Durch die erhdhte Oberflachenrauigkeit im Plan-Szenario werden
Kaltluftstromungen auf der Planflache selbst sowie in einigen Bereichen der Nachbarschaft umgeleitet
und abgeschwacht. Die Gebaudekodrperausrichtung, die Bebauungsdichte und die Gebdaudehdhe beein-
flussen das Stromungsfeld dabei entscheidend. So wird bspw. im geplanten allgemeinen Wohngebiet eine
Erhéhung der Kaltluftgeschwindigkeit und des Kaltluftvolumenstroms durch Kanalisationseffekte erzeugt.
An anderer Stelle, darunter im Sondergebiet 2 oder entlang der Wohngebaudereihe an der Granitzstralle

verringern sich die Geschwindigkeit und der Volumenstrom der Kaltluft.

Anderungen des Kaltlufthaushalts in der Nachbarschaft kénnen anhand der Klassifikation der VDI-
Richtlinie , Lokale Kaltluft eingeordnet werden. Hierbei sind Anderungen von iiber -10 % als ,,hohe plan-
bezogene Auswirkung” zu betrachten (VDI 3787, Blatt 05). Dies ist in der Nachbarschaft des Plangebiets
zum Teil der Fall, wobei insbesondere diejenigen Blockflachen davon betroffen sind, bei denen der Kalt-
lufteinwirkbereich durch die Bebauung auf der Ostflache und den Mdobelstandort (6stliche Hauptflache),
durch die stidlichen Wohngebaude (Hauptflache) sowie den Gebdudekomplex im Sondergebiet 1 (westli-
che Hauptflache) vermindert wird. Nérdlich des allgemeinen Wohngebiets (Hauptflache) bewirkt das

Planvorhaben hingegen keine Reduzierung der KVS-Dichte.

Die hohen prozentualen Anderungen auf Blockflichenebene ergeben sich in Folge der Ausgangssituation,
die recht geringe Kaltluftvolumenstrome aufweist, sodass sich bereits durch kleine Modifikationen im
Plan-Szenario relativ hohe Anderungen einstellen. In diesem Zusammenhang sind die prozentualen Ab-
nahmen der Kaltluftvolumenstromdichte, die sich in der Nachbarschaft aus dem Planvorhaben ergeben,

aus klimaoékologischer Sicht vertretbar.

4.1.2 Gesamtbewertung (Tag- und Nachtsituation)

Das Gesamtvorhaben ist fachlich zu vertreten, jedoch nicht frei von Auswirkungen. Mit Fokus auf dem
Schutzgut der menschlichen Gesundheit sind die Auswirkungen des Planvorhabens aus klimadkologi-
scher Sicht mit gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnissen grundsatzlich vereinbar. Durch die Berlick-
sichtigung der nachfolgenden planerischen Hinweise (Kapitel 4.2) konnen die klimatischen Auswirkungen

des Planvorhabens moglichst geringgehalten werden.
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4.2 Planungshinweise fiir eine stadtklimatisch optimierte Bebauung

Folgende Planungshinweise sind als Empfehlungen zu verstehen, die im Einzelfall nicht immer vollumfang-
lich realisierbar sind. Dennoch soll an dieser Stelle eine vollstandige Liste der Moglichkeiten aufgezahlt
werden. Die Planungshinweise beziehen sich allein auf bio- und stadtklimatische Aspekte und sind mit
anderen, wie z.B. 6kologischen, stadtplanerischen oder Larmschutz-Belangen abzuwagen. Sie zeigen die

aus klimatischer Sicht moglichen MaBnahmen zur Verbesserung des lokalen Klimas auf.

Die Hinweise sind als »Werkzeuge« und in ihrer Gesamtheit als »Werkzeugkoffer« zu verstehen, die in
den nachgelagerten Verfahren konkretisiert werden missen. Die Umsetzbarkeit ist im Rahmen der wei-
teren Planungen anhand konkretisierter Ansatze zu bewerten. Eine rechtliche Verbindlichkeit kann erst
durch o6ffentlich-rechtliche Vertrage erzielt werden. Hierbei ist auch das Gebot der Praktikabilitdt und
Wirtschaftlichkeit zu beachten.

Hochbau:

Der Einfluss einer Bebauung auf die Kaltluftstromung ist abhangig von deren Flachenausdehnung, der
Gebdudekorperanordnung sowie der Gebdaudehdhe. Eine dichte Bebauung bremst die Kaltluft aufgrund
der héheren Rauigkeit ab und erwarmt sie, wohingegen Einzelgebaude von der Kaltluft eher durch-, um-

oder Uberstromt werden kénnen.

Die Hinderniswirkung wird verringert, wenn die Gebaude langs zur Stromungsrichtung angeordnet sind.
Gebaudeoéffnungen und Abstdnde zwischen einzelnen Gebauden sichern die Luftzirkulation, indem die

Kaltluft das Hindernis um- bzw. durchstromt, anstatt von diesem abgeblockt zu werden.

Im Bereich des Gebaudekomplexes fir Wohnraum, Biiro und Einzelhandel wird eine bauliche Auflocke-
rung auf der westlichen Hauptflache empfohlen, um eine Durchstrémung mit Kaltluft zu erméglichen. Im
allgemeinen Wohngebiet konnte lber Abstande zwischen Baukomplexen, breite Gebdudedurchlasse
(Durchfahrten) sowie nach Siden geoffnete Innenhofe eine Verbesserung der Durchliftung mit Kaltluft

erreicht werden.

Innenhofe: In der Nachtsituation fordert ein moglichst hoher Anteil an unversiegelten Griinflachen die
Kaltluftluftproduktion in Innenhéfen. Fiir die Tagsituation wirkt Verschattung durch Baume oder Sonnen-
segel gegen die Erwdarmung der Luft. Da sich jedoch die Luft unter Bdumen nachts weniger stark auskiihlt
als tiber einer Freiflache, sollte dies bei der Planung der Anzahl und des Standorts der Baume beachtet
werden. Die Kaltluftproduktion findet ebenfalls bei der Anlage von Tiefgaragen unter Innenhofen statt,

vorausgesetzt es befindet sich eine Erdschichtdecke mit Begriinung (bspw. Rasen) tUber der Tiefgarage.

Begrenzung des Versiegelungsgrades: Die hochversiegelten Infrastrukturwege sollten dort, wo es der Fla-

chenfunktion nicht im Wege steht, in teilversiegelte Untergriinde wie Rasengittersteine oder Rasenfugen-
pflaster abgeandert werden, was die Warmespeicherung in diesen Bereichen herabsetzt. Im Plangebiet
zeigte sich auf den vollversiegelten Flachen (PlanstrafRen, Rad- und FuBwege, Mobelstandort, Quartiers-

platze) am Tage und insbesondere in der Nacht eine hohe Warmezunahme.
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Erh6hung der Albedo: Die Materialfarbe von Bodenbeldgen sowie von slidexponierten, besonnten Fassa-

den oder sonnenexponierten Dachern sollte moglichst hell gewahlt werden, um die Riickstreuung der
solaren Einstrahlung zu begiinstigen, wodurch an der Oberflache weniger Energie in Warme umgewandelt
wird. Allerdings kann sich eine groRflachige Verwendung heller Materialien auf Platzbereichen durch die
hohe Rickstrahlung negativ auf die Aufenthaltsqualitdt auswirken. In solch einem Fall sollten vorzugs-

weise MalRnahmen der Begriinung und Verschattung umgesetzt werden.

Gebdudebegriinung: Fassadenbegriinung sorgt bodennah fir eine Abkiihlung und verbessert die Aufent-

haltsqualitdt nicht nur im Aullen- sondern auch im Innenraum. Sonnenexponierte Gebaudeseiten sind
dabei von besonderer Bedeutung. Zusatzlich bietet sich der Aufbau einer Dachbegriinung auf Neubauten
an, was sich positiv auf die Innenraumtemperatur und im Verbund mit einer Fassadenbegriinung auch auf
die bodennahe Temperatur auswirken wiirde. Besonders positiv wirkt sich eine intensive Begriinung der
Dacher von Tiefgaragen auf das Mikroklima aus, da ein starkerer Bodenaufbau Regenwasser speichert
und dadurch starker kahlt.

Gebaudeausriistung: Gebaudefassaden und deren Dachflachen sollten mit einer moglichst guten Warme-

dammung ausgestattet sein. Diese in Kombination mit aullenliegenden Jalousien und hochwertigen Son-
nenschutzverglasungen der Fenster reduzieren die Strahlungslast und somit die Erwdarmung der Innen-
raume. Weiterhin empfiehlt sich ein klimaangepasster Grundriss, der nach Norden ausgerichtete
Schlafraume vorsieht sowie eine Ausrichtung der Fenster zu verschiedenen Himmelsrichtungen, um ein

Querliften der Innenrdume zu ermoglichen.
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4.2 Empfehlungen fiir die Freiraumplanung

Das Plangebiet besitzt das Potenzial, durch die Anlage von 6ffentlichen Parkanlagen und klimatisch giins-
tigen Freirdumen, eine Erholungsfunktion fir die Anwohner zu bieten. Damit Griin- und Freiflachen ihr
klimaokologisches Ausgleichspotenzial umfanglich ausschopfen kdénnen, sollten moglichst vielfaltige
Mikroklimate geschaffen werden. Als Leitbild dient dabei der erweiterte ,,Savannentyp” (KUTTLER 2013).
Dieser wird durch einen Komplex aus gut wasserversorgten Rasenflachen und kleinen Baumgruppen er-
reicht, welche durch offene, multifunktionale Wasserflachen, wie bspw. einem Wasserspielplatz oder Re-
tentionsraum fiir Starkregenereignisse, erganzt werden. Higellandschaften, verschatteten Wege und Sitz-
gelegenheiten erzeugen in Kombination mit Beeten, Rabatten, Blumenwiesen oder Sukzessionsflachen
eine hohe Strukturvielfalt (s. Abbildung 19). Das Ziel ist die Schaffung vielgestaltiger , Klimaoasen®, welche
ein abwechslungsreiches Angebot fiir die unterschiedliche Nutzungsanspriiche der Menschen (u.a. wind-
offene / windgeschiitzte Bereiche, offene ,,Sonnenwiesen”, beschattete Bereiche) darstellen. Durch diese
heterogene Anordnung werden die Voraussetzungen sowohl fiir eine nachtliche Abkiihlung der Luft Gber

Freiflachen als auch fir ein angenehmes Kleinklima am Tage geschaffen.

Mit Blick auf den Klimawandel ist zudem die Sicherung der Vitalitat des Grins durch MalRnahmen fir
einen lokalen Wasserriickhalt und eine ausreichende Bewé&sserung wahrend Hitze-/Trockenperioden eine
wichtige Aufgabe (,,Schwammstadtprinzip”). Dies betrifft sowohl die Pflanzungen im Freiraum als auch
die Begrinung von Innenhéfen. Zum dezentralen Regenwasserriickhalt eignet sich bspw. die Anlage von

Wasserflachen, Versickerungsflaichen oder Regenriickhaltebecken.

Abbildung 19: Klimatisch giinstige Ausgestal-
tung von Freiflachen
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Verschattung: Eine Verschattung des AuBenbereichs ist dort geboten, wo sich Menschen Uber langere
Zeit an sonnenexponierten Stellen aufhalten. Dies trifft auf FuR- und Radwege, aber auch auf Sitzgelegen-
heiten wie Banke oder 6ffentliche Sitztriblinen sowie auf Spielplatze zu. Zum Schutz vor den Kurz- und
Langzeitfolgen einer hohen Sonneneinstrahlung fiir Kinder und Jugendliche wird in diesem Kontext auf
die dringend empfohlene Verschattung der Aullenbereiche von geplanten Kindergdrten und Schulen hin-

gewiesen.

Um dem Aufheizen von Gebaudefassaden und Innenrdumen durch direkte Sonneneinstrahlung entgegen-
zuwirken, bietet sich eine Verschattung der Geb&dudesidseiten an. An der Nordseite von Gebduden kann

hingegen auf eine Verschattung zugunsten der nachtlichen Kaltluftentstehung verzichtet werden.

Als Verschattungselemente eignen sich neben Baumen auch bauliche MaRRnahmen wie bspw. Pergolen,

Sonnensegel oder begriinte Schattendacher.

Verdunstung: Ein weiteres klimaausgleichendes Gestaltungselement stellen Brunnenanlagen in Platzbe-
reichen oder offene Wasserflachen in Parkanlagen dar. Die durch Wasser erzeugte Verdunstungskalte
reduziert lokale Temperaturspitzen am Tage und verbessert die Aufenthaltsqualitat im Freien. Die Ver-
dunstungskihlleistung kann durch bewegtes Wasser anstatt einer stillen Wasseroberflache oder durch

Pflanzen im Uferbereich nochmals potenziert werden.

Die zuvor aufgefiihrten Planungshinweise sind konform mit den Handlungsansatzen und MalRnahmen des
»Stadtentwicklungsplan Klima 2.0“. Der StEP Klima 2.0 beschreibt KlimaanpassungsmalRnahmen fir die
Stadt Berlin und kann bei der Abwagung und Steuerung von Planungen und Projekten herangezogen wer-

den (Senatsentwicklung flr Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen 2022).
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6 Anhang

Anhang 1: Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET in den Tagesstunden (Auszug

nach VDI 2004).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
20°C Behaglich Keine Warmebelastung

23 °C Leicht warm Schwache Warmebelastung

29 °C Warm MaRige Warmebelastung

35°C Heil® Starke Warmebelastung

41 °C Sehr heif3 Extreme Warmebelastung
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Anhang 2: Prozentuale Nutzungsanteile an den Mischpixelflaichen. *GRZ Baufenster = Neuberechnung
der GRZ mit raumlicher Begrenzung auf Baufenster. **Heraufsetzung der GRZ gem. 19 Abs. 4 BauNVO.

ID Flache GRZ Gesamt- Anteil Anteil Anteil Anteil Gebadude-
flache (GRZ Gebdude | Versiegelung | Griin- Baum héhe [m]
Baufenster*) flache
1000 MU Westflache 0,8 (0,95) 57 38 5 0 19
1012 SO1 Gehweg 0,9 (0,9) 0 90 10 0 /
1011 Kindergarten (westli- 0,6** (0,72) 50 22 20 8 12
che Hauptflache)
1002 WA Innenhofe 0,5 (0,5) 0 50 30 20 /
1007 WA West 0,5 (0,83) 75 8 17 0 25
1008 WA Sud 0,5 (0,84) 75 8 16 0 25
1009 WA Nord 0,5 (0,89) 80 9 11 0 25
1010 WA Ost 0,5 (0,85) 77 9 15 0 25
1003 Schule 0,6** (0,69) 48 21 22 9 19
(Hauptflache)
1001 Kindergarten (6stli- 0,6** (0,79) 55 24 15 6 12
che Hauptflache)
1005 Mobelstandort 0,8 (0,93) 46 46 2 5 28
1006 Ostflache (Planfall 1) 0,6** (0,6) 40 20 28 12 19
1016 Ostflache am Rund- 0,8 51 22 22 5 19
lokschuppen
1013 Nordliche 0,8 (1,0) 84 16 0 0 19
Ostflache
(Planfall 2)
1015 Ostflache am 0,8 0 52 34 14 /
Ringlokschuppen
(Planfall 2)
1014 Sudliche 0,4 30 10 42 18 19
Ostflache (Planfall 2)
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Anhang 3: Gebaudehohen der Nutzungsklasse "Gebaude".

Geb3udefldche Ge::l?::isr:aar::ahl H[?;:‘]e
SO1 Hochhaus IX 38
ot |y s
SO1 Innenhofe Il 12
SO1 Durchfiihrung I 6
SO1 Panketrail I 6
GEe Hochhaus 1 XXV 100
GEe Gebdude 1 Vv 15
GEe Hochhaus XXV 65
GEe Gebdude 2 Vi 19
GEe Gebdude 3 Vil 25
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Anhang 4: Bebauungsplan 3-60 "Pankower Tor" (Bezirksamt Pankow von Berlin 2022a).

Westflache und westliche Hauptflache (oben), 6stliche Hauptflache (mittig), westliche Hauptflache
und Ostflache (unten).
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