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1 Vorgang

Auf der Flache des enem. Rangier- und Giterbahnhofs Berlin-Pankow, zwischen dem S-
Bahnhof Pankow und S-Bahnhof Pankow-Heinersdorf sowie westlich des S-Bahnhofs
Pankow, plant die Krieger Projektentwicklung GmbH die Entwicklung des Quartiers
,,Pankower Tor“. Dabei sollen auf der Flache u. a. ein Md&belhaus, eine Grundschule,
Mehrfamilienhduser mit 2000 Wohnungen, Parkanlagen und Gemeinschaftsflachen entste-
hen.

Im Zuge der Erkundung der Baugrund- und insbesondere der Altlastensituation auf diesem
Grundstiick wurden zwischen 1995 und 2018 bereits zahlreiche Untersuchungen durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse der bis 2018 durchgefiihrten Untersuchungen wurden in einem Be-
richt [13] zusammenfassend dargestellt und bewertet sowie der weitere Untersuchungsbe-
darf ermittelt.

Die Baugrundinstitut Franke-MeilRner Berlin-Brandenburg GmbH (BFM) wurde durch die
Krieger Projektentwicklung GmbH mit weiterfiihrenden Untersuchungen beauftragt, die in
zwei Erkundungsphasen durchgefiihrt wurden. Im November/Dezember 2022 wurden in der
ersten Phase Untersuchungen zur Beurteilung der Grundwasser- und Baugrundverhaltnisse
durchgefthrt. Die Ergebnisse sind im Geotechnischen Berichts [14] dargestellt. Aus den im
Rahmen der Erkundung im November 2022 ausgefuihrten Aufschliissen und Grundwas-
sermessstellen wurden Boden- und Grundwasserproben fur umwelttechnische Untersu-
chungen entnommen und auf die relevanten Verdachtsparameter untersucht.

In unserem Bericht zur Auswertung der umwelttechnischen Altunterlagen [13] wurde ein
weiterer Untersuchungsbedarf fir mehrere Altlastverdachtsbereiche abgeleitet, der mit der
Umweltbehorde abgestimmt wurde. Diese Untersuchungen wurden im Februar und Marz
2023 in einer zweiten Erkundungsphase ausgefthrt.

Im hier vorliegenden Untersuchungsberichts werden die umwelttechnischen Ergebnisse
beider Untersuchungsphasen dargestellt, bewertet und ggf. weitere Malinahmen vorge-
schlagen.

2 Unterlagen

Standortspezifische Unterlagen:

[1] Sanierungsbegleitung Guterbahnhof Berlin-Pankow Phase 1, ANTEUM Analytik
Technik und Umwelt-Priiflaboratorium, 08.06.1995.

[2] Sanierungsbegleitung Guterbahnhof Berlin-Pankow Phase 2, ANTEUM Analytik
Technik und Umwelt-Priflaboratorium, 04.08.1995.
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Historische Erkundung von Bahngelénde in Berlin-Pankow und Berlin-WeifRensee,
Bericht Nr. 704101, GUT Gesellschaft fir Umwelttechnik und Unternehmensbera-
tung mbH, 15.07.1997.

Orientierende Untersuchung Standort Berlin-Pankow-Weil3ensee, Gefahrdungsab-
schatzung, DB AG Bahn-Umwelt-Zentrum, 28.01.1999

Prufbericht Grundwasser 1002991, GUT Gesellschaft fur Umweltforschung und -
Analytik mbH, 08.04.2010.

Prafbericht Grundwasser 1003810, GUT Gesellschaft fur Umweltforschung und -
Analytik mbH, 13.04.2010.

Prufbericht Grundwasser 1005330, GUT Gesellschaft fur Umweltforschung und -
Analytik mbH, 05.05.2010.

Prufbericht Grundwasser 1006670, GUT Gesellschaft fur Umweltforschung und -
Analytik mbH, 31.05.2010.

Stellungnahme/Zusammenfassung der Altlastensituation zum ehem. Rangierbahn-
hof Pankow, ABACON - Biiro fur angewandte Geowissenschaften, 09.06.2016.

Darstellung der Altlastensituation, Amt fir Umwelt und Natur des Bezirkes Pan-
kow, 18.11.2010.

Orientierende Altlastenerkundung Pankower Tor / Ost- und Westflache, ABACON,
Buro fur angewandte Geowissenschaften, 06.04.2017.

Ergebnisbericht zur orientierenden Erkundung der Baugrund- & Altlastensituation,
CDM Smith Consult GmbH, 09.04.2019.

Auswertung von umwelttechnischen Altunterlagen — Ableitung des weiteren Unter-
suchungsbedarfs, Pankower Tor, Baugrundinstitut Franke-MeiBner Berlin-
Brandenburg GmbH, Berlin, 14.11.2022.

Geotechnischer Bericht, Baugrundinstitut Franke-MeifRner Berlin-Brandenburg
GmbH, Berlin, 05/2023.

Allgemeine Kartenwerke:

[15]

[16]

FIS-Broker, Kartenanzeige Grundwassergleichen 2020 (Geologischer Atlas), Se-
natsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen Berlin, Zugriff: 11.04.2023.

FIS-Broker, Wasserschutzgebiete 2009, Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung
und Wohnen Berlin, Zugriff: 11. 04.2023.
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[17]

[18]

FIS-Broker, Kartenanzeige Geologische Karte 1:25.000, Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung und Wohnen Berlin, Zugriff: 11.04.2023.

2019 Google LLC, Google Earth Pro (7.3.2.5776), Stand:31.05.2021.

Gesetze, Verordnungen, VVorschriften, Technische Regeln:

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen — Technische Regeln — 1.4: Bauschutt, 06.11.1997.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen — Technische Regeln — 1.2: Boden, Stand: 05.11.2004.

DB Netz AG: Bautechnik; Verwertung von Altschotter- Interne Richtlinie
880.4010, 01.02.2003.

Bewertungskriterien flr die Beurteilung von Grundwasserverunreinigungen in Ber-
lin (Berliner Liste 2005), Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung [Hrsg.] (2005),
ABI. Nr. 35/22.07.2005, S. 2683-2692.

Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser. Bund-
/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA, aktualisierte und uberarbeitete Fas-
sung 2016.

Probenahme von Boden und Bodenluft bei Altlasten und schadlichen Bodenveran-
derungen fir die Wirkungspfade Boden—Mensch und Boden—Gewaésser, Merkblatt
Nr. 3.8/4, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Stand: 15. November 2017

Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonsti-
gen Gleisausbaustoffen (Gleisschottermerkblatt), Merkblatt Nr. 3.4/2, Bayerisches
Landesamt fur Umwelt, Stand: Februar 2020.

Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-
Verordnung AVV), 10.12.2001, zuletzt gedandert am 30.06.2020.

BBodSchG (1998): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverunreinigungen
und zur Sanierung von Altlasten vom 17.03.1998, zuletzt gedndert am 25.02.2021.

BBodSchV (1999): Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom
12.07.1999, letzte Neufassung vom 09.07.2021.

Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustof-
fen in technischen Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV — EBV,
09.07.2021.

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV),
27.04.2009, zuletzt geédndert am 09.07.2021.
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[31] Bewertungshilfen bei der Gefahrenverdachtsermittlung in der Altlastenbehandlung,
Orientierungswerte zur Ermessensausiibung sowie Pruf- und Manahmenwerte, —
erganzt um Werte aus der Novell. BBodSchV, Séachsisches Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LFULG), Stand: Oktober 2022.

[32] Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abféllen zu den Abfallarten eines Spie-
geleintrages in der Abfallverzeichnis-Verordnung, Senatsverwaltung fir Umwelt,
Mobilitat, Verbraucher- und Klimaschutz, 18.11.2022.

[33] GESTIS-Stoffdatenbank, Gefahrstoffinformationssystem der Deutschen Gesetzli-
chen Unfallversicherung, https://gestis.dguv.de, letzter Zugriff am 13.04.2023.

3 Geologie/ Hydrogeologie

GroRraumig betrachtet, liegt das Grundstiick auf der Barnim-Hochflache, einer weichsel-
kaltzeitlichen Geschiebemergel-Hochflache. In die Hochflache hat sich im Zuge der abtau-
enden Gletscher der letzten grofien Vereisung (Weichselkaltzeit) das heutige Panketal ein-
geschnitten, welches mit Schmelzwassersedimenten gefullt ist und in dem als oberste
Schicht Uberwiegend sogenannte Talsande anstehen. Am siidwestlichen Rand der Haupt-
flache des Pankower Tors erfolgt der Ubergang zum Geschiebekomplex der Barnim-
Hochflache, welcher ebenso als Hauptbodenart die Westflache des Pankower Tors prégt.

Auf der Hauptflache wurden im Rahmen der Erkundungen im Jahr 2018 [12] Grundwas-
serstande zwischen 43,4 m (. NHN im Nordosten und 44,8 m 4. NHN im Stdwesten ge-
messen, das entspricht in Abhangigkeit von der ausgepragten Oberflachenmorphologie
Grundwasserflurabstanden zwischen 0,65 und 5,80 m. Das Grundwasser flie} in nordwest-
liche bis westliche Richtung.

4 Altlastensituation

Das Grundstiick wurde mehr als 100 Jahre durch die Bahn genutzt. Die ca. 28 ha grolie
Hauptflache zwischen der Berliner StraBe und der Prenzlauer Promenade war Teil des
ehemaligen Rangier- und Guterbahnhofs Pankow, der 1997 stillgelegt wurde. Die Gleis-
und anderen Bahnanlagen sind zuriickgebaut worden, so dass beide Grundstiicksteile jetzt
brach liegen.

Der Boden und das Grundwasser kdnnen nutzungsspezifisch durch folgende Stoffe und
Handlungen mit Schadstoffen belastet sein:

* Schmiermittel,

» Betriebsstoffe (Tropfverluste, unsachgemélie Lagerung),

» Havarien mit unterschiedlichsten Schadstoffen,

« Abrieb aus dem Rad-Schiene-System (Metalle, Bremsstaube),
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» Ladungsverlusten aus Guterwagen.

Daruber hinaus sind Belastungen der Auffiillungen moglich, die unabhangig von der Nut-
zung sind.

Es sind Belastungen vor allem durch Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische,
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Schwermetalle, Arsen und Herbizide zu erwarten.
Daruber hinaus sind lokal Belastungen durch leichtflichtige halogenierte Kohlenwasser-
stoffe (LHKW), monoaromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) und Phenole mdglich.

Auf der Hauptflache wurden zwischen 1995 und 2018 folgende Untersuchungen des Bo-
dens und Grundwassers auf Altlasten durchgefihrt:

» 1995: Sanierungsbegleitung. [1], [2]

» 1997: Historische Erkundung [3]

+ 1999: Orientierende Untersuchung [4]

» 2010: Grundwasseruntersuchungen im Rahmen von Grundwasserhaltungen zur Her-
stellung einer Kabeltrasse [5]-[8]

» 2017: Orientierende Altlastenerkundung Ost- und Westflache [11]

» 2018: Orientierende Erkundung der Baugrund- & Altlastensituation [12].

Im Untersuchungsgebiet wurden 8 Altlastenverdachtsflachen (ALVF) [3], [4] ermittelt, auf
denen 1999 [4] und 2018 [12] Bodenuntersuchungen durchgeftihrt wurden.

Dartiber hinaus sind nach [9] Havarien bekannt, deren exakte Verortung anhand der Unter-
lagen jedoch nicht moglich ist.

Die Ergebnisse der Voruntersuchungen des Grundstiickes wurden in unserer Unterlage zur
Auswertung von umwelttechnischen Altunterlagen [13] vom 14.11.2022 zusammengefasst
und bewertet. Es wurden folgende weiterfihrenden Untersuchungen und Malnahmen fir
den Bereich der Altlastverdachtsflachen und die lbrigen Flachen abgeleitet. In der Tabelle
4-1 sind die in den beiden Erkundungsphasen Ende 2022 und Anfang 2023 durchgefiihrten
Untersuchungen Fett markiert.

Tabelle 4-1: Empfehlungen fur weiterfihrende Untersuchungen und MalRnahmen
aus [13]

ALVF | Bezeichnung MafRnahmen
A Olbunker weiterfihrende Untersuchungen Boden- und
Fasslager Grundwasser

3 Aufschlisse bis mindestens 5 m u. GOK,
der geplante Ausbau eines Aufschlusses zur GWM
war nicht méglich

B Gleise mit Hemmschuhbremse | Grundwasseruntersuchung,
2 Aufschlisse bis mindestens 5 m u. GOK,
beide Ausbau zu GWM

C Kompressorenraum baubegleitende Uberwachung Bodenaushub
D Lokabstellplatz
E Wagenausbesserungsplatz
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ALVF | Bezeichnung Malinahmen
F ehem. Petroleumlager
G SKL Abstellplatz
Container fiir Ol- und DK-
Fésser
H Ollager
Sanierungsbereich 1995 weiterfihrende Untersuchungen Boden- und
15.000 — 30.000 I leichtes Heizol ausge- | Grundwasser
laufen 4 Aufschlisse bis mindestens 5 m u. GOK,
zwei Ausbau zu GWM
GWM RKS-12/18 3 Aufschlisse bis mindestens 5 m u. GOK, falls

GWM aus 2018 nicht mehr vorhanden ist, Ausbau
einer neuen GWM

Gesamtes Grundstiick baubegleitende Uberwachung des Bodenaushubs auf
dem gesamten Grundstiick.

Beprobung aller auf dem Grundstlick ggf. noch
vorhandenen und neu geplanten Grundwasser-
messstellen.

Untersuchung von Bodenproben aus den Auf-
schlissen, die Ende 2022 fiir die Beurteilung der
Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse ausge-
fuhrt werden.

detaillierte Untersuchungen bzgl. Wirkungspfad Bo-
den—Mensch (Wohngebiet/ Kinderspielflachen) bau-
begleitend.

5 Beschreibung des Bauvorhabens

Die nachfolgenden Angaben zur geplanten Bebauung wurde im Wesentlichen dem durch
Nofer Gesellschaft fir Architekten erstellten Masterplan bzw. dessen Beschreibung ent-
nommen.

Auf dem uber 2 km lange Areal der sogen. Hauptflache soll ein modernes Stadtquartier mit
ca. 2.000 Wohnungen und einer breiten Mischnutzung entstehen. Am S-Bahnhof Pankow
entstehen Wohn- und Geschaftshauser mit einer Ladenzeile im Erdgeschoss und modernen
Wohnungen sowie Microapartments in den Obergeschossen. Entlang der Granitzstrale ist
eine Blockrandbebauung mit 5 bis 7-geschossigen Wohngebauden geplant, die die dahinter
liegenden Wohnbereiche ggu. dem StraBenlarm abschotten.

Parallel zur Fernbahntrasse und der geplanten Radschnellverbindung ,,Panke-Trail* entste-
hen zwei Landschaftsparks. Am nordéstlichen Ende des neuen Wohngebietes, an der
Prenzlauer Promenade, sind ein Mobelfachmarkt sowie zwei Hochhduser geplant. Die
Dachlandschaft der 5 bis 7-geschossigen Hauser wird intensiv fir Dachterrassen und Gar-
ten mit 6kologischem Wert genutzt.
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Das geplante Wohngebiet soll u. a. durch eine neue Stralenbahntrasse erschlossen werden.

Fur das neue Wohngebiet ist eine anspruchsvolle Regenwasserbewirtschaftung geplant. So
sollen neben Retentionsdachern und Parkanlagen Rickhalte- und Versickerungsanlagen
geplant werden, um das Regenwasser moglichst vollstandig auf der Flache zu versickern.

Angaben zur héhenmaRigen Einordnung der auf der Flache zu errichtenden Gebaude und
baulichen Anlagen liegen derzeit noch nicht vor; diese Einordnung wird u. a. in enger Ab-
hangigkeit vom Regenwasserbewirtschaftungskonzept erfolgen mussen.

6 Durchgefuhrte Untersuchungen

6.1 Feldarbeiten
6.1.1  Aufschlussarbeiten

Fur die Erkundung der Baugrund- und Griindungsverhaltnisse wurden als Bestandteil einer
friheren Untersuchungskampagne durch das Ingenieurbiros CDM Smith (2018) [12] auf
der Hauptflache bereits 35 Bohrsondierungen abgeteuft und 36 Drucksondierungen ausge-
flhrt. Dabei wurden auch drei temporare Grundwassermessstellen errichtet.

Da diese Untersuchungen jedoch fir die Festlegung eindeutiger Bemessungswasserstande
auf dem Baufeld keine ausreichende Datenbasis darstellten, erfolgte im Novem-
ber/Dezember 2022 die Ausfuhrung von 25 erganzenden Aufschlissen mittels Hohl-
bohrschnecke (BS, Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1:2022-02).

Die Aufschlusse dienten zunéchst der Verdichtung des vorliegenden Aufschlussrasters und
somit einem weiteren Erkenntnisgewinn hinsichtlich der Baugrund-, Griindungs- und hyd-
rologischen Verhaltnisse.

Die Aufschlusstiefe wurde in Abhdngigkeit von den zu erwartenden geologischen und hyd-
rogeologischen Verhaltnissen zunéchst mit 10 m Teufe festgelegt.

Nur selten konnten die Aufschliisse bis zur Solltiefe von 10 m abgeteuft werden. Aufgrund
der Auslastung des Bohrgeréts und dem damit verbundenen ausbleibendem Bohrfortschritt,
wurde die tiberwiegende Anzahl der Bohrsondierungen zwischen 5,6 und 9,0 m unter GOK
im halbfesten bis festen Geschiebemergel abgebrochen.

Die Beprobung des Bodens erfolgte schichtenweise, mindestens aber jeden Meter, in
Kunststoffbehalter und Braungléser. Die aus den Bohrsondierungen entnommenen Boden-
proben entsprechen der Entnahmekategorie C bzw. den Merkmalen der Guteklasse 5 nach
DIN EN ISO 22475-1:2022-02. Das Bohrgut wurde durch den Bohrmeister/Geréatefiihrer
nach DIN EN 1SO 14688-1:2020-11 aufgenommen und beprobt. Die durchgefiihrte Bo-
denansprache wurde durch den Gutachter an den (bergebenen Proben Uberprift und er-
ganzt.
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Schichtenverzeichnisse und Bohrprofildarstellungen sind in den Anlagen 3 und 4 enthal-
ten. Auf den Bohrprofildarstellungen sind die ermittelten Geldndehdhen der Ansatzpunkte
angegeben.

In Abstimmung mit der Senatsverwaltung fur Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klima-
schutz (SenUMVK), Abteilung Integrativer Umweltschutz (1), Regenwassermanagement
(11 B 26), wurden 9 der abgeteuften Bohrsondierungen zu Grundwassermessstellen ausge-
baut. Der Filter wurde oberhalb der gering durchl&ssigen Bodenschicht angeordnet. Fir eine
spatere Probenahme und um einen ausreichenden Zulauf von Schicht- oder Grundwasser zu
gewdhrleisten waren Filterstrecken von 2 m Lange vorgesehen. Aufgrund der in den einzel-
nen Aufschlissen stark schwankenden Bodenverhéltnisse mit verschiedenen Machtigkeiten
der wasserfiihrenden Schichten wurden die Filterlangen fir jeden Standort angepasst; sie
liegen zwischen 1 m und 6 m. In der BS-18/22 konnte der vorgesehene Ausbau zur Messstel-
le nicht realisiert werden, da bis zur Endtiefe der Bohrung von 6 m u. GOK keine wasserfuh-
renden Schichten angetroffen wurden.

Alle neu hergestellten (9 Stiick) und alten Messstellen (3 Stlick aus 2018) sollten am 14. und
15.12.2022 beprobt werden. Es konnten allerdings nur aus drei Messstellen Proben entnom-
men werden. In den Ubrigen Messstellen war der Zulauf so gering, dass eine Probenahme
nicht moglich war.

Zehn Messstellen (9 aus 2022 und 1 aus 2018 [12]) wurden mit automatischen Datenlog-
gern versehen. Uber diese erfolgt die stiindliche Auslegung und Ubermittlung der Grund-
wasserstande. Im Ergebnis des bis zu einem Jahr vorgesehenen Grundwassermonitorings
soll seitens der Behorde die Festlegung eines Bemessungswasserstandes erfolgen, der fun-
damentaler Bestandteil der weiteren Planungen hinsichtlich der Regenwasserbewirtschaf-
tung wird.

Im Zuge weiterflhrender umwelttechnischer Untersuchungen bzw. zur Eingrenzung von
aus Altunterlagen zu vermutenden Altlastenflachen wurden im Februar/Marz 2023 weitere
Aufschlisse mit einer Tiefe von 5 m abgeteuft. Die Aufschliisse der zweiten Phase wurden
hauptséachlich in den Altlastenverdachtsbereichen verortet. Zusétzlich wurden im Rahmen
des Regenwasserbewirtschaftungsgrobkonzeptes die Bohrungen BS-13/23 bis BS-18/23 zur
Untersuchung der Versickerungsfahigkeit und Bodenbelastungen in den Versickerungsberei-
chen in den kunftigen Grunflachen ausgefiihrt. Die Lage dieser Aufschliisse wurden durch
das Biro Landschaft planen + bauen Berlin GmbH festgelegt.

Von den in der zweiten Erkundungsphase ausgefiihrten Bohrungen wurden in den Altlast-
verdachtsflachen fiinf weitere Grundwassermessstellen ausgebaut. Die im Bereich der Ver-
dachtsflache A (Olbunker, Fasslager) geplante Messstelle konnte nicht realisiert werden, da
hier bis zur Endtiefe der Aufschliisse von 5,0 m u. GOK kein Grundwasser angetroffen wur-
de. Die neue Messstelle GWM B-07/23 wurde als Ersatz/ Erganzung zur GWM RKS-12/18
hergestellt. In der Messstelle GWM RKS-12/18 wurde 2018 ein leicht erhdhter LHKW-
Gehalte festgestellt; im Dezember 2022 konnte hier keine Probe entnommen werden.

Die funf im Februar 2023 neu hergestellten Messstellen wurden am 06.03.2023 beprobt.
AuRerdem konnte aus der Bestandsmessstelle RKS/GWM 06/18, aus der im Dezember
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2022 keine Probe gewonnen werden konnte, eine Probe entnommen werden. Die Ubrigen
Messstellen, die im Dezember 2022 nicht beprobt werden konnten; standen flr einen er-
neuten Versuch einer Probenahme nicht zur Verfigung, da sie mit Daten-Loggern ausge-
stattet sind. Aus den Messstellen GWM B-04/23 und GWM B-05/23 konnten aufgrund der
nur geringen Ergiebigkeit keine Pumpproben, sondern nur Schépfproben entnommen wer-
den.

Die Ausfuhrung der Aufschlussarbeiten und der Ausbau ausgewéhlter Aufschlisse zu
Grundwassermessstellen erfolgten durch die Richard Maluche Brunnenbaubetrieb und
Wasserversorgung GmbH als NAN des BFM; die Instrumentierung der Grundwasserpegel
sowie die Datenerfassung werden durch die Ackermann KG vorgenommen.

Die Lage der Altaufschliisse sowie der jlingst ausgefiihrten Bohrsondierungen kann dem
Lage- und Aufschlussplan (Anlage 2.1) entnommen werden.

Die Bohransatzpunkte wurden vorab durch den Kampfmitteldienst EOD Consultants Freie
Feuerwerker kampfmitteltechnisch mittels Oberflachensondierungen freigemessen (Anlage
7). Vier Bohrungen lagen im Bereich von versiegelten Flachen. Hier erfolgte die kampfmit-
teltechnische Freimessung durch Tiefensondierungen.

6.2 Laboruntersuchungen
6.2.1  Umwelttechnische Laboranalysen Boden

In der Mehrzahl der ausgefiihrten Aufschliissen wurden keine organoleptischen Hinweise
auf Belastungen des Bodens festgestellt. Die Untersuchungen wurden hier deshalb auf die
oberflachennahen Auffullungen konzentriert. Ausgewahlte Bodenproben wurden auf die
Parameter Arsen und Schwermetalle im Feststoff und Eluat, polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) im Feststoff unter-
sucht. AulRerdem wurden stichprobeartig Oberflachenproben auf bahntypische Herbizide
im Eluat untersucht.

Sofern in einzelnen Bodenproben auffallige Schadstoffgehalte festgestellt wurden, wurde
in den meisten Fallen im zweiten Analysenschritt die darunter folgende Probe auf den je-
weiligen Uberschrittenen Parameter untersucht.

Fur die aus den Altlastverdachtsbereichen entnommenen Proben wurde das Untersu-
chungsprogramm entsprechend der jeweiligen VVerdachtsparameter wie folgt festgelegt und
auch Proben vom gewachsenen Boden untersucht.

Tabelle 6-1: Verdachtsspezifisches Untersuchungsprogramm der Bodenproben aus
den Altlastverdachtsflachen

ALVF | Bezeichnung Verdacht Parameter

A Olbunker 1999: hohe MKW-Gehalte MKW, PAK, BTEX,
Fasslager LHKW

B Gleise mit Hemm- | punktuell oberflichennah erhéhte MKW, PAK,
schuhbremse MKW-, PAK- und SM-Gehalte Schwermetalle
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ALVF | Bezeichnung Verdacht Parameter

Sanierungsbereich 1995 Restbelastungen durch MKW wahr- | MKW
15.000 — 30.000 I leichtes Heizdl | scheinlich
ausgelaufen

GWM RKS-12/18 leichte Grundwasserbelastung durch LHKW
LHKW

6.2.2  Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Festlegung der bodenmechanischen Rechen- und Kennwerte wurden bodenmechani-
sche Laborversuche durchgefihrt. Die Auswertung der Untersuchungen ist nicht Bestand-
teil des vorliegenden Gutachtens und erfolgt gesondert in unserem geotechnischen Bericht
[14].

6.2.3  Umwelttechnische Laboranalysen Grundwasser

Die Grundwasserproben wurden auf die Parameter Schwermetalle, Arsen, PAK, MKW,
BTEX, LHKW, Phenolindex und auf bahntypische Herbizide untersucht.

7 Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse

7.1 Baugrundaufbau
7.1.1  Allgemeines

Die erkundeten Baugrundverhéltnisse bestatigen im Wesentlichen die geologische Vorein-
schatzung unter Bericksichtigung der am Standort erfolgten anthropogenen Veranderun-
gen.

Demnach ist mit folgender genereller Baugrundschichtung zu rechnen:
Auffullungen
(Sande, tlw. schluffig, teilweise schwach kiesig bis kiesig,
tlw. Bauschuttreste (Ziegel, Beton), tlw. Gleisschotter)
uber
Sanden
(Fein- und Mittelsande, tlw. schwach schluffig bis schluffig, tlw. schwach grobsandig
bis grobsandig, tlw. schwach kiesig bis kiesig)
uber
Geschiebelehm und -mergel

(Ton, stark schluffig, stark sandig,
oder Fein- und Mittelsande, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig).
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Da indes die Schichten sowohl hinsichtlich der vertikalen als auch der lateralen Verbrei-
tung Uber das grofRe Grundstuck verteilt stark variieren, haben wir wird im geotechnischen
Bericht [14] eine Unterteilung des etwa 25 ha groBen Grundstlicks in vier Bereiche (A bis
D) vorgenommen. Die Baugrundmodelle der einzelnen Bereiche kdnnen dem geotechni-
schen Bericht [14] entnommen werden.

Die angetroffenen Boden werden nachfolgend beschrieben.

7.1.2  Auffillungen

An nahezu allen Standorten der von BFM und CDM Smith ausgefuhrten Aufschlisse wur-
den als oberste Bodenschicht aufgefullte Boden festgestellt.

An einzelnen Standorten wurden zudem Oberflachenbefestigungen oder Reste davon aus
Asphalt oder Beton angetroffen. Zudem sind auf dem ehemaligen Bahngelande, vor allem
im westlichen Bereich des Grundstiickes, grof3flachige Gleisschotterreste vorhanden
(z. Bsp. BS-14/22 bis BS-18/22).

Die Aufflllungen bestehen im Allgemeinen aus Sanden unterschiedlicher Korngréienver-
teilungen mit tlw. kiesigen und schluffigen Beimengungen. Sie sind uberwiegend, vor al-
lem im oberflachennahen Bereich, mit wenig Bauschutt (unter 10 Vol.-%) in Form von
Ziegel- und Betonbruchstiicken durchsetzt, értlich wurden jedoch auch gréRere Mengenan-
teile festgestellt (RKS-8/18, RKS-9/18). Im Rahmen der Erkundungen durch CDM im Jahr
2018 [12] wurden in den Auffillungen auch anthropogene Beimengungen in Form von
Kunststoffresten, sowie Schlacke und Mértel angetroffen.

Die Auffullungen sind i. d. R. dunkelbraun, braun, rotbraun, beige oder schwarz gefarbt
und zumeist kalkhaltig.

Auffillungen mit anthropogenen Beimengungen sind der Bodengruppe A nach
DIN 18196:2023-02 zuzuordnen. Umgelagerte Bdden ohne Bauschuttreste sind den Bo-
dengruppen A [SE] und A [SU] zuzuordnen.

Die erkundete Unterkante der Auffillungen lag in den aktuellen Aufschlissen zwischen

0,2 und 2,3 mu. GOK. Im Jahr 2018 [12] wurden in Bereichen, die ein hoheres Gelén-
deniveau aufweisen (Westteil), auch bis zu 4,9 m méchtige Auffullungen erkundet.

7.1.3 Sande

An nahezu allen Standorten der Bohrsondierungen wurden unterhalb der Auffillungen
Sande (Talsande des Panketals) angetroffen.

Es handelt sich zumeist um enggestufte Fein- und Mittelsande, welche tlw. schwach
schluffige, selten schluffige, tlw. schwach grobsandige bis grobsandige, tlw. schwach kie-
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sige bis kiesige Beimengungen aufweisen. Darlber hinaus treten mitunter lehmige Streifen
und Horizonte (Reste von aus der Hochflache gelostem Geschiebelehm / -mergel) inner-
halb der sandigen Schichten auf. Die Sande sind der Bodengruppe SE zuzuordnen, bei
schluffigen Beimengungen erfolgt die Zuordnung in die Bodengruppe SU, selten SU* nach
DIN 18196:2023-02.

Die Unterkante der Sande variiert stark tber das Projektgebiet. Sie wurde in Tiefen zwi-
schen 1,5 m und 8,0 m u. GOK erkundet. Die htheren Machtigkeiten wurden im westli-
chen und ostlichen Grundstiicksteil, die geringeren Méchtigkeiten im mittleren Grund-
stiicksteil festgestellt. Bezogen auf NHN-HGhen variiert die Unterkante der Sande zwi-
schen den Hohenordinaten von +37,5 m und +44,3 m NHN. Eine detaillierte Beschreibung
der Schichtgrenzen und -mdchtigkeiten in den einzelnen Grundstlicksbereichen A bis D
enthalt der geotechnische Bericht [14].

In der Altlastverdachtsflache A (Ollager, Fasslager) wurde in den Sanden ab Tiefen zwi-
schen 1,4 mund 2,4 m u. GOK ein Mineral6lgeruch wahrgenommen.

7.1.4  Geschiebelehm / -mergel

Unterhalb der Sande wurde an allen Aufschlussstandorten Geschiebelehm und -mergel
erkundet. In einigen Aufschliissen Iasst sich die Grenze zwischen dem Geschiebelehm / -
mergel und den Sanden nicht eindeutig aushalten, da hier Geschiebelehm / -mergel und
Sande wechsellagern, wobei der Anteil und die Méchtigkeit der Geschiebeschichten mit
der Tiefe zunehmen.

Der Geschiebelehm /-mergel ist als stark schluffiger, stark sandiger, tlw. schwach kiesiger
Ton oder als schluffiger, schwach toniger Fein- und Mittelsand anzusprechen. Er ist hell-
braun, braun oder dunkelgrau gefarbt und tberwiegend den Bodengruppen SU*, ST*, sel-
ten TL oder TM nach DIN 18196:2023-02 zuzuordnen. Dabei handelt es sich iberwiegend
um kalkhaltigen Geschiebemergel, nur vereinzelt um entkalkten Geschiebelehm.

Uberwiegend wurden der Geschiebelehm und -mergel bis zur Unterkante der Aufschliisse,
d. h. bis in Tiefen zwischen 6,0 und 10,0 m u. GOK nicht durchfahren. Lediglich in einzel-
nen Aufschlissen folgen ab Tiefen zwischen 6,8 und 8,7 m u. GOK bis zur Unterkante der
Aufschlisse Sande, wobei es sich hierbei wahrscheinlich um Sandeinlagerungen innerhalb
des Geschiebekomplexes handelt.

Im Ergebnis der organoleptischen Ansprache und der 2018 durchgefuhrten Drucksondie-
rungen [12] sind die Geschiebebdden zuoberst meist als steif und mit zunehmender Tiefe
als halbfest anzusprechen, vereinzelt wurde in Situ eine weiche Konsistenz festgestellt. Im
bodenmechanischen Labor wurden anhand der entnommenen Bodenproben breiige bis
halbfeste Konsistenzen ermittelt.

In der Altlastverdachtsflache A (Ollager, Fasslager) setzt sich der in den Uberlagernden

Sanden festgestellte Mineral6lgeruch innerhalb des Geschiebemergels bis in Tiefen zwi-
schen 2,1 mund 3,5 m u. GOK fort.
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7.1.5 Beckensedimente / Weichschichten

Wahrend der Aufschlusskampagne von CDM Smith im Jahre 2018 [12] wurden im sdli-
chen und im ndrdlichen Teilbereich des Projektgebiets vor allem im Ergebnis der indirek-
ten Aufschliisse (Drucksondierungen) sowie einiger Bohrsondierungen sogenannte Weich-
schichten angetroffen und Kartiert. Diese konnten in den direkten Aufschlissen von BFM
2022 nur vereinzelt bestatigt werden (BS-05/22, BS-23/22).

Dabei handelte es sich nach [12] vorwiegend um Einlagerungen aus feinsandigen, humo-
sen Schluffen bzw. um schluffige, schwach feinsandige Tone innerhalb der Talsande.

In den im Auftrag von BFM 2022 durchgefuhrten Aufschliissen wurde am Standort der
BS-05/22 innerhalb der Sande eine 30 cm Schicht aus schluffigen Sanden mit organischen
Beimengungen (Vai: ~ 6 %) in weicher bis steifer Konsistenz angetroffen sowie am Stand-
ort der BS-23/22 bei 3,9 bis 4,2 m u. GOK eine Schicht aus feinsandigem, schwach mittel-
sandigem und schwach tonigem Schluff. Bei diesen Bdden handelt es sich wahrscheinlich
um sog. Beckensedimente (org. Schluffe, Beckenschluff). Sie sind der Bodengruppe OU
und UL nach DIN 18196:2023-02 zuzuordnen.

7.2 Grundwasserverhaltnisse

7.2.1  Grundwasserstande

Im Rahmen der im November 2022 ausgefiihrten Baugrunderkundungen wurde in allen
Aufschlissen der ungespannte Panketalgrundwasserleiter aufgeschlossen.

Wihrend der Bohrarbeiten in 11/2022 wurden auf der Hauptflache in Abhéngigkeit von
der Oberflaichenmorphologie Grundwasserflurabstande zwischen 1,3 m und 2,9 m bzw.
zwischen 44,2 und 43,7 m NHN festgestellt. Nach Auswertung der Grundwassermessun-
gen mittels Datenloggern wurden auf der Hauptflache am 22. Dezember 2022 Grundwas-
serstande zwischen 44,4 m NHN im Nordosten und 43,2 m NHN im Stdwesten gemessen;
im weiteren Verlauf der Messungen wurden, bei insgesamt zunehmenden (hoheren)
Grundwasserstanden, annahernd gleiche Differenzen in den Wasserstanden festgestellt.

Nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick Gber die Entwicklung der Grundwasser-
standsdaten im Zeitraum vom Dezember 2022 bis einschlie3lich Ende Mérz 2023. Dabei
kann die Lage der Grundwassermessstellen innerhalb der Flache dem Lage- und Auf-
schlussplan in Anlage 2 entnommen werden (zur ersten Orientierung: GWM 24/22 liegt im
Westen und GWM 08/22 im Osten des sich von Sudwest nach Nordost erstreckenden Un-
tersuchungsgebietes).
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Abbildung 7-1: Pankower Tor, Ganglinien der Grundwassermessstellen 12/2022 — 03/2023
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Die Abbildung zeigt einen kontinuierlichen Anstieg der Wasserstande in den Grundwas-
sermessstellen zwischen etwa 0,5 m — 0,7 m in der Mitte und etwa 0,9 m — 1,1 m im west-
lichen Bereich des Baufeldes. Eine Ausnahme stellt hier die GWM 12/22 dar, die mit ei-
nem Anstieg von 1,5 m innerhalb der vergangenen drei Monate einen deutlich stérkeren
Anstieg verzeichnet.

Die aktuellen Grundwasserstande lagen Ende Mérz 2023 zwischen 45,4 m NHN im Nord-
osten und 43,8 m NHN im Sudwesten, bei Grundwasserflurabstanden zwischen 0,2 m und
45m.

In 0. g. Diagramm sticht bei einigen Messwerten eine deutlich groRere Schwankungsbreite
innerhalb weniger Tage hervor. Diese ist u. E. in der geringen Méchtigkeit der Sande ober-
halb der Grundmorane begriindet, wodurch die an diesen Stellen sehr oberflachenah verfil-
terten Messstellen deutlich schneller auf Niederschlagsereignisse reagieren.

Das Grundwasser flieRt im dstlichen und westlichen Teil des Untersuchungsgebietes ber-
geordnet in westliche Richtung, in der Mitte des Untersuchungsgebietes ist eine Grund-
wasserflieldrichtung nach Norden festzustellen.

Aufgrund der randlichen Lage des Projektgebiets im Panketal, tiberlagern sich die Grund-

wasserleiter des Panketals sowie der Hauptgrundwasserleiter des Berliner Urstromtals, was
wiederum die Angabe eines einheitlichen Grundwasserstandes erschwert.
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8 Ergebnisse der umwelttechnischen Bodenuntersuchungen

Schwerpunkt der durchgefiihrten umwelttechnischen Bodenuntersuchungen waren die
Uberprifung ggf. vorhandener nutzungsbedingter und auffillungsspezifischer Bodenbelas-
tungen.

8.1 Bewertung auffullungsspezifischer Belastungen des Bodens auf der gesamten
Hauptflache
8.1.1  Untersuchungsergebnisse Boden — Geféahrdungseinschatzung Wirkungspfad Bo-

den—Grundwasser

8.1.1.1 Schwermetalle, MKW und PAK

Zur Abschatzung der von mdglichen Bodenbelastungen ausgehenden Gefahrdungen fir
das Grundwasser werden die im Eluat bestimmten Parameter mit den Prifwerten der
BBodSchV [28] fur den Wirkungspfad Boden—Grundwasser und die Ergebnisse der Fest-
stoffuntersuchungen mit den Beurteilungswerten der Berliner Liste [22] verglichen. Es
werden die Beurteilungswerte der Berliner Liste fur einen Grundwasserflurabstand <5 m
herangezogen.

In der Tabelle 8-1 werden die untersuchten Auffillungsproben umwelttechnisch bewertet
und festgestellte Uberschreitungen der Priifwerte der BBodSchV [28] fiir die Wirkungspfade
Boden—Grundwasser und der Beurteilungswerte der Berliner Liste [22] dargestellt. Es sind
zusatzlich einzelne Proben vom gewachsenen Boden aufgefiihrt, die entweder unterhalb
schadstoffbelasteter Auffullungen anstehen oder selbst organoleptische Auffélligkeiten
aufwiesen.
Tabelle 8-1:  Umwelttechnische Bewertung der Auffiillungsproben — Uberschreitungen
der Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden—Grundwasser
und der Beurteilungswerte der Berliner Liste

Aufschluss / Ticfe Uberschreitungen der
Besonderheiten Prifwerte BBodSchV | Beurteilungswerte der
Proben-Nr. |[m u. GOK] : ;
Boden—Grundwasser Berliner Liste
BS-01/22-G1 0,0-0,9 - keine keine
BS-02/22-G1 0,0-0,8 - keine MKW 480 mg/kg
BS-02/22-G2 0,8-1,5 |gewachsener Sand nicht untersucht keine
BS-03/22-G1 0,0-1,0 BS < 10 Vol.-% keine PAK 20,4 mg/kg
BS-03/22-G3 1,4-2,3 | gewachsener Sand nicht untersucht keine
BS-04/22-G1 | 0,25-1,0 RC keine PAK 40,5 mg/kg
BS-04/22-G2 1,0-2,0 | gewachsener Sand nicht untersucht keine
BS-05/22-G1 | 0,0-0,2 Fékalgeruch keine keine
BS-07/22-G2 0,2-1,2 -- keine keine
BS-08/22-G1 | 02509 | RcBeton<10 keine keine
Vol.-%
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Uberschreitungen der

?ufschluss/ = Besonderheiten Prifwerte BBodSchV | Beurteilungswerte der
roben-Nr. [[m u. GOK] . ;
Boden—Grundwasser Berliner Liste
BS-08/22-G2 | 0,9-1/4 Fékalgeruch keine keine
BS-08/22-G3 1,4-2,1 BS < 10 Vol.-% keine keine
BS-09/22-G1 0,0-0,2 BS <10 Vol.-% keine keine
BS-10/22-G1 0,0-0,3 Gleisschotter keine keine
BS-11/22-G1 0,0-0,2 BS <10 Vol.-% keine keine
BS-12/22-G1 0,0-0,3 Gleisschotter keine keine
BS-12/22-G2 0,3-1,2 | gewachsener Sand keine keine
BS-13/22-G2 0,2-0,5 -- keine keine
Blei 640 mg/kg
Kupfer 550 mg/kg
BS-14/22-G1 0,0-0,3 Gleisschotter keine Zink 810 mg/kg
MKW 660 mg/kg
PAK 34,7 mg/kg
BS-14/22-G3 0,5-1,0 | gewachsener Sand nicht untersucht keine
BS-15/22-G1 0,0-0,3 Gleisschotter keine keine
BS-15/22-G2 0,3-1,3 BS < 10 Vol.-% keine keine
Blei 530 mg/kg
BS-16/22-G1 0,0-0,5 Gleisschotter keine Kupfer 660 mg/kg
PAK 24 mg/kg
BS-16/22-G2 0,5-1,4 -- keine keine
BS-17/22-G1 | 0,25-1,3 | BS< 10 Vol.-% keine MKW 470 mg/kg
BS-17/22-G2 1,3-2,0 | gewachsener Sand nicht untersucht keine
BS-18/22-G1 0,0-0,2 Gleisschotter keine keine
. MKW 430 mg/k
BS-19/22-G1 | 0,18-10 | BS<10Vol.-% keine PAK 504 mg/kg
BS-19/22-G2 1,0-2,0 | gewachsener Sand nicht untersucht keine
BS-20/22-G1 0,0-0,6 BS <10 Vol.-% keine keine
BS-21/22-G1 0,0-0,9 BS <10 Vol.-% keine keine
BS-22/22-G2 0,2-2,1 -- keine keine
BS-22/22-G3 2,1-2,4 BS < 10 Vol.-% keine keine
BS-23/22-G1 | 0,002 Fékalgeruch keine keine
BS-23/22-G3 0,6-1,4 | gewachsener Sand keine keine
BS-24/22-G1 0,0-0,2 -- keine keine
BS-25/22-G1 | 0,0-0,2 BS < 10 Vol.-% keine keine
BS-25/22-G3 | 0,4-1,4 | gewachsener Sand keine keine
MP 1 0,0-0,7
B-01/23-G1+ 0’0—0,6 BS <10 Vol.-% keine MKW 610 mg/kg
B-02/23-G1 T
B-03/23-G2 0,1-1,1 BS <10 Vol.-% keine keine
B-04/23-G1 0,0-1,0 Gleisschotter keine keine
B.0523.G1 | 0008 | Bo<l0Vol-% keine keine
B-06/23-G1 0,0-04 Gleisschotter keine Kupfer 287 mg/kg
Blei 610 mg/kg
B-06/23-G2 0,4-0,7 BS <10 Vol.-% keine Kupfer 327 mg/kg
PAK 15,5 mg/kg
B-07/23-G1 0,0-0,6 Gleisschotter keine PAK 13,4 mg/kg
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Aufschluss / Tiefe . = Uberschreitungen d(_er
Proben-Nr. |[m u. GOK] Besonderheiten | Prifwerte BBodSchV | Beurteilungswerte der
Boden—Grundwasser Berliner Liste
B-07/23-G2 0,6-14 BS <10 Vol.-% keine keine
-0

B-08/23-G1 | 0,0-03 Béreitgc\rfgtlie r/" Kupfer 271 ug/l keine
B-10/23-G1 0,0-1,0 BS <10 Vol.-% keine keine
B-11/23-G1 0,0-0,9 . keine keine
B-1223.GL | 0011 | Cleisschotter keine keine
B-13/23-G1 0,0-0,6 BS <10 Vol.-% keine keine
B-13/23-G3 15-24 keine keine
B-14/23-G2 0,1-11 keine keine
B-15/23-G2 0,1-1,3 keine keine
B-16/23-G1 0,0-0,4 Gleisschotter keine PAK 15,3 mg/kg
B-16/23-G2 0,4-1,2 BS < 10 Vol.-% keine keine
B-17/23-G2 0,1-0,8 -- keine keine
B-18/23-G1 0,0-0,3 Gleisschotter keine keine

keine keine
B-19/23-G1 0,0-0,4 Gleisschotter keine keine
B-19/23-G2 0,4-1,2 -- keine keine
B-10/23-G4 | 1619 |dewachsenerSand, keine keine

auffalliger Geruch

MKW — Mineralélkohlenwasserstoffe — Beurteilungswert Berliner Liste 400 mg/kg

PAK — polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe — Beurteilungswert Berliner Liste 12 mg/kg
Blei — Beurteilungswert Berliner Liste 400 mg/kg

Kupfer — Beurteilungswert Berliner Liste 240 mg/kg

Zink — Beurteilungswert Berliner Liste 800 mg/kg

Bei den Untersuchungen im November 2022 und Januar 2023 wurden in einigen Auf-
schlussen in den oberflachennahen Proben erhéhte Gehalte an Blei und Kupfer sowie teils
auch an Zink festgestellt (siehe dazu die detaillierten Ausfiihrungen im Kapitel 8.1.1.1).

In einzelnen Aufschliissen wurden in den oberflachennahen Proben erhdhte Gehalte an
MKW und/oder PAK nachgewiesen. Mit MKW-Gehalten von max. 660 mg/kg und PAK-
Gehalten von max. 50,4 mg/kg liegen moderate Uberschreitungen der Beurteilungswerte
der Berliner Liste (MKW 400 mg/kg, PAK 12 mg/kg) vor. Der Anteil der niederkettigen,
leichter 16slichen MKW C10-C22 ist mit max. 120 mg/kg relativ gering. Auch die nach-
gewiesenen PAK-Einzelsubstanzen sind nur maRig bis gering wasserldslich. Die Belastun-
gen betreffen meist den oberen Bodenbereich bis 1,3 m u. GOK. In den unter den auffalli-
gen Proben folgenden Bodenproben wurden in der Regel keine relevanten Belastungen
durch MKW und PAK festgestellt. Eine Ausnahme bildet die VVerdachtsflache A (ehemali-
ges Ollager und Fasslager), in der nutzungsbedingte Belastungen durch MKW im Tiefen-
bereich bis 2,5 m u. GOK vorliegen (siehe dazu detaillierte Ausfihrungen im Kapitel
8.3.1).

Die festgestellten Uberschreitungen der Beurteilungswerte der Berliner Liste fur MKW
und PAK betreffen insbesondere den mittleren Teil der Hauptflache (siehe Anlage 2.2).
Dariiber hinaus sind am westlichen und 6stlichen Ende der Hauptfliche gehauft Uber-
schreitungen des Beurteilungswertes der Berliner Liste fiir PAK festzustellen.
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Von den in den oberflichennahen Auffillungen festgestellten MKW- und PAK-
Belastungen geht, nach unserer Einschatzung, keine bis eine nur geringe Gefahrdung fur
das Grundwasser aus.

8.1.1.2 Herbizide

Es wurden stichprobenartig oberflachennahe Bodenproben auf die bahntypischen Herbizide
im Eluat untersucht. In der BBodSchV [28] sind keine Prufwerte fiir Herbizide im Eluat auf-
gefuhrt. Deshalb werden zur orientierenden Bewertung der gemessenen Herbizidgehalte hin-
sichtlich des Wirkungspfades Boden—Grundwasser die flr das Grundwasser in der Berliner
Liste [22] aufgefiihrten Geringfligigkeitsschwellenwerte (GFS) sowie sanierungsbedirftigen
Schadenswerte (SSW) flr Pflanzenschutzmittel herangezogen.

In der Tabelle 8-2 werden die in den untersuchten Proben festgestellten Gehalte an Thiaza-
fluron aufgefiihrt und festgestellte Uberschreitungen der GFS und SSW dargestellt. Die Zu-
sammenfassung aller ermittelten Herbizid-Gehalte erfolgt in Anlage 3.1.

Tabelle 8-2:

Umwelttechnische Bewertung der Thiazafluron-Gehalte in den Bodenproben —
Uberschreitungen der GFS sowie SSW der Berliner Liste [21]

Aufschluss /
Proben-Nr.

Tiefe
[m u. GOK]

Material/
Auffélligkeit

Thiazafluron
g/l

Y. Herbizide
g/l

BS-01/22-G1

0,0-0,9

Auffillung
Sande

0,28

0,28

BS-05/22-G1

0,0-0,2

Auffiillung
schwach schluffige
Sande,
Fakalgeruch

<0,025

<0,025

BS-10/22-G1

0,0-0,3

Auffiillung
humose, schwach
schluffige Sande,

Gleisschotter

0,29

0,29

BS-14/22-G1

0,0-0,3

Auffillung
humose, schwach
schluffige Sande,

Gleisschotter

1,00

1,00

BS-14/22-G3

0,5-1,0

Sand

0,95

0,95

BS-15/22-G1

0,0-0,3

Auffiillung
humose, schwach
schluffige Sande,

Gleisschotter

1,50

1,50

BS-15/22-G2

0,3-1,3

Auffiillung
schwach schluffige
Sande, BS <10
Vol.-%

0,85

0,85

BS-18/22-G1

0,0-0,2

Auffillung

humose Sande,

0,047

0,047
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Aufschluss / Tiefe Material/ Thiazafluron Y. Herbizide
Proben-Nr. |[m u. GOK]| Auffalligkeit po/l po/l
Gleisschotter
Auffillung

BS-23/22-G1| 0,0-02 |Numose. schwach 0,027 0,027

schluffige Sande,

Fakalgeruch

B-04/23-G1 0,0-1,0 Gleisschotter 2,4
B-05/23-G1 0,0-0,8 BS < 10 Vol.-% 1,3

gewachsener Mer- 0,11 keine Summenbildung,
B-05/23-G4 | 1,3-21 gel, da aufgrund der Ergeb-

auffalliger Geruch nisse der 1. Untersu-
B-07/23-G1 0,0-0,6 Gleisschotter 2,8 chungsphase in der 2.
B-12/23-G1 0,0-1,1 Gleisschotter <0,025 Phase nur auf
B-16/23-G1 0,0-0,4 Gleisschotter 2,5 Thiazafluron
B-19/23-G1 0,0-0,4 | BS<10Vol.-% 0,47 untersucht wurde
B-19/23-G2 0,4-1,2 Auffiillung <0,025
B-19/23-G4 1,6-1,9 |gewachsener Sand 0,36
GFS LAWA 2016/Berliner Liste2005 0,1 0,5
SSW Berliner Liste 2005 - PSM 0,5 2,5

In der Mehrzahl der untersuchten Bodenproben wurden erhéhte Gehalte an der Herbizid-
Einzelsubstanz Thiazafluron gemessen. Die Gehalte der (brigen untersuchten Herbizid-
Einzelsubstanzen lagen meist unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze. Auf dem Grund-
stiick liegen Belastungen des oberflaichennahen Bodens durch Thiazafluron vor, die teils
den GFS der LAWA, teils sogar den SSW der Berliner Liste fir Pflanzenschutzmittel im
Grundwasser berschreiten. Uberschreitungen des GFS wurden mindestens bis in eine
Tiefe von 2,1 m u. GOK (B-05/23-G4) und Uberschreitungen des SSW bis mindestens 1,0
m u. GOK (BS-14/22-G3) festgestellt.

Die festgestellten Uberschreitungen des SSW Berliner Liste im Boden konzentrieren sich
auf den mittleren Teil der Hauptflache (siehe Anlage 2.3). Auf dem Ubrigen Grundstiick
wurden keine oder moderate Belastungen oberhalb des GFS der LAWA nachgewiesen.
Wir verweisen allerdings

Die Thiazafluron-Belastungen des Bodens haben zu einer Beeintrachtigung des Grundwas-
sers gefihrt (siehe dazu detaillierte Ausfiihrungen im Kapitel 8.2).

8.1.2  Untersuchungsergebnisse Boden — Geféhrdungseinschatzung Wirkungspfad Bo-
den—Mensch

Fur die Bewertung des Wirkungspfades Boden—Mensch hinsichtlich Wohngebieten ist
nach BBodSchV [28], Anhang 1, Tabelle 1 der obere Bodenhorizont bis 0,35 m u. GOK
relevant. Die Untersuchung des oberen Bodens war nicht Schwerpunkt der durchgefihrten
Untersuchungen, da der oberflachennahe Boden im Rahmen der geplanten Bauarbeiten
umfangreichen Veranderungen unterliegt und detaillierte Bodenuntersuchungen hinsicht-
lich des Wirkungspfades Boden—Mensch erst in einer spaten Bauphase zielfiihrend sind.
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Die im folgenden vorgenommene Bewertung der untersuchten oberen Bodenproben hat
deshalb nur einen orientierenden Charakter. Die Bewertung erfolgt anhand der Prufwerte
der BBodSchV [28], Anhang 2, Tabelle 1.4 fir den Wirkungspfad Boden—Mensch hin-
sichtlich Wohngebieten. Fur einige Schadstoffe, wie MKW, Kupfer und Zink, die auf dem
Grundstlck im oberen Bodenbereich in erhéhter Konzentration angetroffen wurden, sind
in der BBodSchV keine Priifwerte fur den Wirkungspfad Boden—Mensch vorhanden. Diese
Werte vergleichen wir zur Orientierung mit den Besorgniswerten nach [31]. Nach [31]
besteht ,,bei [deren] Uberschreitung die Besorgnis eines Gefahrenrisikos*, was Anlass sein
kann, dass Vorliegen eines hinreichenden Gefahrenverdachtes zu priifen. Der Grundsatz
der VerhaltnismaRigkeit ist zu beachten. Bei Unterschreitung der Besorgniswerte ist jegli-
ches Restrisiko ausgeschlossen.

Tabelle 8-3: Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben — Uberschreitungen der
Prufwerte der BBodSchV [28] und der Besorgniswerte gemald [31] fur
den Wirkungspfad Boden—Mensch hinsichtlich Wohngebieten.

Prufwerte BBodSchV

Aufschluss / 'Ir'T:eJe Material/ Boden-Mensch

Proben-Nr. GOK Auffélligkeit bzw. Besorgniswerte Boden-Mensch
geman [23]

BS-01/22-G1 | 0,0-0,9 - keine

BS-02/22-G1 | 0,0-0,8 -- MKW 480 mg/kg

BS-03/22-G1 | 0,0-1,0 BS < 10 Vol.-% MKW 390 mg/kg

BS-04/22-G1 | 0,25-1,0 RC keine
BS-05/22-G1 | 0,0-0,2 Fakalgeruch keine
BS-07/22-G2 | 0,2-1,2 -- keine
BS-08/22-G1 | 0,25-0,9 RC-Beton < 10 Vol.-% keine
BS-09/22-G1 | 0,0-0,2 BS < 10 Vol.-% keine
BS-10/22-G1 | 0,0-0,3 Gleisschotter keine
BS-11/22-G1 | 0,0-0,2 BS < 10 Vol.-% keine
BS-12/22-G1 | 0,0-0,3 Gleisschotter keine
BS-13/22-G2 | 0,2-0,5 -- keine

Blei 640 mg/kg
MKW 660 mg/kg
Gleisschotter keine

Blei 530 mg/kg
MKW 360 mg/kg

BS-14/22-G1 | 0,0-0,3 Gleisschotter
BS-15/22-G1 | 0,0-0,3

BS-16/22-G1 | 0,0-0,5

Gleisschotter

BS-17/22-G1 | 0,25-1,3 BS <10 Vol.-% MKW 470 mg/kg
BS-18/22-G1 | 0,0-0,2 Gleisschotter keine
MKW 430 mg/kg
BS-19/22-G1 | 0,18-1,0 BS < 10 Vol.-% Benzo(a)pyren
6,5 mg/kg
BS-20/22-G1 | 0,0-0,6 BS < 10 Vol.-% keine
BS-21/22-G1 | 0,0-0,9 BS <10 Vol.-% keine
BS-22/22-G2 | 0,2-2,1 -- keine
BS-23/22-G1 | 0,0-0,2 Féakalgeruch keine
BS-24/22-G1 | 0,0-0,2 -- keine
BS-25/22-G1 | 0,0-0,2 BS < 10 Vol.-% keine
BS-25/22-G3 | 0,4-14 gewachsener Sand keine
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Tiefe _ Prifwerte BBodSchV
Aufschluss / mu Material/ Boden-Mensch
Proben-Nr. GOK Auffalligkeit bzw. Besorgniswerte Boden-Mensch
geman [23]
MP 1 MKW 610 mg/kg
B-01/23-G1+ | 0,0-0,7 BS < 10 Vol.-%
B-02/23-G1 0,0-0,6
B-03/23-G2 0,1-11 BS < 10 Vol.-% keine
B-04/23-G1 0,0-1,0 Gleisschotter keine
B-05/23-G1 | 0,0-0,8 BS <10 Vol.-% keine
B-06/23-G1 0,0-0,4 Gleisschotter keine
B-07/23-G1 0,0-0,6 Gleisschotter keine
B-08/23-G1 0,0-0,3 |BS <10 Vol.-%, Gleisschotter keine
B-10/23-G1 0,0-1,0 BS < 10 Vol.-% keine
B-11/23-G1 0,0-0,9 Gleisschotter keine
B-12/23-G1 0,0-1,1 keine
B-13/23-G1 0,0-0,6 BS < 10 Vol.-% keine
B-14/23-G2 0,1-1,1 keine
B-15/23-G2 0,1-1,3 keine
B-16/23-G1 0,0-0,4 Gleisschotter keine
B-17/23-G2 0,1-0,8 -- keine
B-18/23-G1 0,0-0,3 Gleisschotter keine
B-19/23-G1 0,0-0,4 Gleisschotter keine

MKW — Besorgniswert Boden—Mensch fiir Park- und Freizeitflachen 300 mg/kg, kein Wert fir Wohngebiete
vorhanden

Blei — Prifwert BBodSchV Boden—Mensch in Wohngebieten 400 mg/kg

Benzo(a)pyren — Priifwert BBodSchV Boden—Mensch in Wohngebieten 4 mg/kg

In den untersuchten oberflachennahen Bodenproben wurden lokal Uberschreitungen der
Prifwerte der BBodSchV [28] fir den Wirkungspfad Boden—Mensch (Wohngebiete) bei
Benzo(a)pyren und Blei bzw. des Besorgniswertes [31] fur Park- und Freizeitflachen bei
MKW festgestellt.

8.1.3  Abfalltechnische Einstufung der Boden

Die untersuchten oberflachennahen Bodenproben représentieren Bodenmaterial, welches
im Zuge der Baumalinahmen hochstwahrscheinlich ausgehoben werden muss und entspre-
chend seiner chemischen Eigenschaften zu verwerten ist. Deshalb nehmen wir eine orien-
tierende, abfalltechnische Bewertung der Analysenergebnisse der Bodenproben vor. Hier-
flr werden die Ergebnisse mit den Angaben der Technischen Regeln der LAGA TR Boden
[20] bei unspezifischem Verdacht verglichen. Da nicht alle Parameter des Mindestuntersu-
chungsumfanges der LAGA TR Boden untersucht wurden, gelten die in Tabelle 8-4 ange-
gebenen Einstufungen nur unter VVorbehalt.

Da in der LAGA TR Boden keine Zuordnungswerte fiir Herbizide aufgefiihrt sind, nehmen
wir die Einstufung der Herbizide nach Gleisschottermerkblatt [25] vor.
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Nach den vorliegenden Ergebnissen ergeben sich fiir die untersuchten Proben die in Tabel-
le 8-4 angegebenen Einstufungen nach LAGA TR Boden (2004) [20] bzw. Gleisschotter-

merkblatt (Herbizide) [25].

Tabelle 8-4:  Einstufungen der Béden nach LAGA TR Boden und Gleisschottermerkblatt.
Gleisschot-
Aufschluss/ Pro-|  Tiefe . LAGA LAGA mafg. | termerk- 1
ben-Nr. [mu. GOK] Lt ] Boden Parameter | blatt (nur =
Herbizide)
BS-01/22-G1 0,0-0,9 -- Z11 Quecksilber Z2 170504
BS-02/22-G1 0,0-0,8 -- Z2 PAK n.a. 170504
BS
BS-03/22-G1 0,0-1,0 <10 Vol.-% Z2 PAK n.a. 170504
BS-04/22-G1 0,25-1,0 RC >Z2 PAK n.a. 170503*
BS-05/22-G1 0,0-0,2 | Fékalgeruch Z0 - Z0 170504
BS-07/22-G2 0,2-1,2 -- Z0 - n.a. 170504
RC-Beton
BS-08/22-G1 0,25-0,9 <10 Vol.-% Z2 PAK n.a. 170504
BS-08/22-G2 0,9-14 | Fékalgeruch Z2 PAK n.a. 170504
BS
BS-08/22-G3 1,4-2,1 <10 Vol % Z0 - n.a. 170504
BS
BS-09/22-G1 0,0-0,2 <10 Vol.-% Z0 - n.a. 170504
BS-10/22-G1 0,0-0,3 | Gleisschotter Z2 PAK Z2 170504
BS
BS-11/22-G1 0,0-0,2 <10 Vol.-% Z2 PAK n.a. 170504
BS-12/22-G1 0,0-0,3 | Gleisschotter Z0 -- n.a. 170504
BS-12/22-G2 | 03-12 gew;z:sdener 0 - na. | 170504
BS-13/22-G2 0,205 - Z0 - n.a. 170504
BS-14/22-G1 0,0-0,3 | Gleisschotter >Z2 Kupfer, PAK Z?2 170503*
BS-14/22-G3 | 05-1,0 gewgzzze”er z2 Kupfer z2
. Kupfer, PAK, -
BS-15/22-G1 0,0-0,3 | Gleisschotter Z2 Benzo(a)pyren >Z2 170503
BS Blei, Kupfer,
BS-15/22-G2 0,3-1,3 <10 Vol.-% Z11 Quecksilber Z2 170504
BS-16/22-G1 0,0-0,5 | Gleisschotter >Z2 Kupfer n.a. 170503*
BS-16/22-G2 0514 -- Z0 - n.a. 170504
BS Blei, Kupfer,
BS-17/22-G1 0,25-1,3 <10 Vol.-% Z2 PAK n.a. 170504
BS-18/22-G1 0,0-0,2 | Gleisschotter Z2 PAK Z0 170504
BS PAK, Ben- -
BS-19/22-G1 0,18-1,0 <10 Vol.-% >Z2 z0(a)pyren n.a. 170503
BS Kupfer,
BS-20/22-G1 0,0-0,6 <10 Vol % Z11 Quecksilber n.a. 170504
BS Quecksilber,
BS-21/22-G1 0,0-0,9 <10 Vol.-% Z11 Zink n.a. 170504
BS-22/22-G2 0,2-2,1 -- Z0 - n.a. 170504
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Gleisschot-
Aufschluss/ Pro-|  Tiefe . LAGA LAGA mafg. | termerk- 1
ben-Nr. [mu. GOK] REE Boden Parameter | blatt (nur (SIS
Herbizide)
BS
BS-22/22-G3 2,1-2,4 <10 Vol -% Z0 - n.a. 170504
BS-23/22-G1 0,0-0,2 | Fékalgeruch Z0 - Z0 170504
BS-23/22-G3 | 0,6-14 gewggzze”er o - na | 170504
BS-24/22-G1 0,0-0,2 -- Z0 -- n.a. 170504
BS
BS-25/22-G1 0,0-0,2 <10 Vol % Z0 - n.a. 170504
BS-2522-G3 | 04-14 |Jewachsener| g - na | 170504
Sand
MP 1
BS MKW, PAK
B-01/23-G1+ 0,0-0,7 Z2 ! ’ n.a. 170504
) ) _0
B-02/23-G1 | 0006 | l0Vol-% Benzo(a)pyren
BS
B-03/23-G2 01-11 | _ 10 Vol.-% Z2 PAK n.a. 170504
. Kupfer, PAK,
B-04/23-G1 0,0-1,0 | Gleisschotter Z?2 Benzo(a)pyren >Z2 170503*
BS
B-05/23-G1 0,0-0,8 | <10Vol.-% Z2 PAK >7Z2 170503*
B-06/23-G1 0,0-0,4 | Gleisschotter Z2 Kupfer, PAK n.a. 170504
BS Kupfer, PAK,
B-06/23-G2 04-07 | _ 10 Vol.-% Z2 Benzo(a)pyren n.a. 170504
B-07/23-G1 0,0-0,6 | Gleisschotter Z2 Blei, PAK, >7Z2 170503*
s eisschotte Benzo(a)pyren
BS
B-07/23-G2 0,6-1,4 <10 Vol.-% Z0 - n.a. 170504
BS
B-08/23-G1 0,0-0,3 |<10Vol.-%, >7Z2 Kupfer (Eluat) n.a. 170503*
Gleisschotter
BS .
B-10/23-G1 0,0-1,0 <10 Vol.-% Z11 Zink n.a. 170504
B-11/23-G1 0,0-0,9 Gleisschotter Z0 - n.a. 170504
B-12/23-G1 0,0-1,1 Z0 Z0 170504
Blei, Kupfer,
B-13/23-G1 0,0-0,6 Z1l1 Quecksilber, n.n. 170504
Zink
B-13/23-G3 | 1,524 L z11 | Blel Kupfer, 170504
i i Do <10 Vol-% ' Quecksilber n.a.
B-14/23-G2 0,1-11 Z0 -- n.a. 170504
B-15/23-G2 0,1-1,3 Z2 PAK n.a. 170504
. PAK, Ben-
B-16/23-G1 0,0-0,4 | Gleisschotter Z?2 zo(a)pyren >7Z2 170503*
BS .
B-16/23-G2 0,4-1,2 <10 Vol.-% Z11 Quecksilber n.a. 170504
B-17/23-G2 0,1-0,8 -- Z11 Quecksilber n.a. 170504
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Gleisschot-
Aufschluss/ Pro-|  Tiefe . LAGA LAGA mafg. | termerk-
ben-Nr. [mu. GOK] REE Boden Parameterg blatt (nur ASN 9
Herbizide)
B-18/23-G1 0,0-0,3 | Gleisschotter Z1l1 Kupfer, Zink n.a. 170504
D ASN — Abfallschliisselnummer nach Abfallverzeichnisverordnung
n.a. — nicht analysiert n.n. — nicht nachweisbar

Die mdgliche Verwertbarkeit der angetroffenen Materialien aus umwelttechnischer Sicht
ist der Tabelle 8-5 zu entnehmen.

Tabelle 8-5: Verwertung nach LAGA.

Kategorie Verwertung

Z0 uneingeschrankt

7 0% Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingun-
gen (siche LAGA Nr. 11, 1.2.3.2)

71 eingeschrankt, nur in technischen Bauwerken in offener, wasserdurchlassi-
ger Bauweise

79 eingeschrankt, nur in technischen Bauwerken in geschlossener, wasserun-
durchldssiger Bauweise

>Z2 keine Verwertung; Deponierung oder Reinigung

Die untersuchten Proben der Auffiillungen sind den Kategorien Z 0 und >Z 2 nach LAGA
TR Boden (2004) [20] zuzuordnen. Die Einstufung der Proben gelten, wie bereits ausge-
flhrt, unter Vorbehalt, da nicht alle Parameter des Mindestuntersuchungsumfanges der
LAGA TR Boden untersucht wurden. AuBerdem wurden die Proben nur stichprobenartig
auf Herbizide untersucht.

Die Thiazafluron-Gehalte entsprechen meist den Kategorien Z 2 und > Z 2 des Gleisschot-
termerkblattes [25]. Die in der Ersatzbaustoffverordnung [29], die am 01.08.2023 in Kraft
tritt, aufgefuhrten Materialwerte fur Herbizide im Boden, kénnen hier zur Bewertung nicht
herangezogen werden, da sie auf 2:1 Eluaten und nicht, wie bei den derzeitigen Untersu-
chungen angewandt, auf 10:1 Eluaten beruhen.

8.2 Untersuchungsergebnisse Grundwasser

Fur die Bewertung Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen werden die Geringfiigig-
keitsschwellenwerten (GFS) der LAWA [23] und die landesspezifischen Vorgaben zu sa-
nierungsbedurftigen Schwellenwerten (SSW) der Berliner Liste [22] herangezogen.

Alle Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen aus den Jahren 2018 bis 2023 sind in der
Anlage 6.2 tabellarisch zusammengefasst. In der Tabelle 8-6 werden die aktuellen Ergebnis-
se umwelttechnisch bewertet und festgestellte Uberschreitungen der GFS der LAWA [20]
und SSW) der Berliner Liste [19] dargestellt.
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Tabelle 8-6:  Umwelttechnische Bewertung der Grundwasserergebnisse — Uberschreitun-
gen der GFS der LAWA und der SSW der Berliner Liste
Messstelle Verdachtsbereich/ | Uberschreitungen GFS der |Uberschreitungen SSW der
Anmerkungen LAWA Berliner Liste
GWM Phenolindex 9,2 g/l .
RKS-06/18 - S PSMBP 1.3 ng/l Thiazafluron 1,3 g/l
GWM _ _ Thiazafluron 8,1 pg/I
RKS-26/18 > PSMBP 8,1 pg/l
GWM - keine keine
BS-04/22
GWM BS- .
08/22 - Arsen 11 pg/l keine
Blei 24 pg/l
i Kupfer 36 pg/l Thiazafluron 10 pg/I
GWM B-04/23 B (Gleise mit Nickel 28 pg/l > PSMBP 10 ug/l
Hemmschuhbremse)/ Zink 100 pg/l
Schopfwasser- Arsen 16 pg/l
i proben Blei 17 pg/l Thiazafluron 3 pg/l
GWM B-05/23 Kupfer 36 pg/l Y PSMBP 3 pg/l
Phenolindex 14 ug/l
. Thiazafluron 4,5 pg/l
GWM B-07/23| LHKW-Schaden Trichlorethen 12 pg/I S PSMBP 4.5 1o/
GWM B-09/23| Sanierungsbereich > PSMBP 0,7 pg/l Thiazafluron 0,7 pg/l
1995 (ausgelaufener .
GWM B-12/23 Kesselwagen) > PSMBP 1,2 pg/l Thiazafluron 1,2 pg/l
Arsen: GFS: 10 pug/l  SSW: 50 pg/l
Blei: GFS: 7 pg/l. SSW: 35 pg/l
Kupfer: GFS: 14 pg/l. SSW: 70 pg/l
Nickel: GFS: 14 pg/l SSW: 70 pg/l
Zink: GFS: 58 g/l SSW: 290 ug/l
Blei: GFS: 7 g/l SSW: 35 pg/l
Phenolindex: GFS: 8 pg/l.  SSW: 40 pg/l
Thiazafluron: GFS: 0,1 pg/l. SSW: 0,5 uo/l
> PSMBP: GFS: 0,5 ng/l. SSW: 2,5 ug/l

¥ Tri- u. Tetrachlorethen: GFS: 10 pug/l  SSW: 50 pg/l

In der Mehrzahl der Messstellen wurden Grundwasserbelastungen durch die Herbizid-
Einzelsubstanz ~ Thiazafluron festgestellt. Die (brigen bahntypischen Herbizid-
Einzelsubstanzen lagen meist unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze (siehe Anlagen
5.2, 5.4 und 6.2). In der Messstelle GWM B-05/23 wurde neben Thiazafluron ein geringer
Gehalt an Glyphosat nachgewiesen, der allerdings mit 0,04 pg/l unterhalb des GFS der
LAWA von 0,1 pg/l lag.

Die Thiazafluron-Gehalte (iberschreiten in der Mehrzahl der Messstellen mit Werten bis
10 pg/l den sanierungsbedurftigen Schwellenwert (SSW) der Berliner Liste [22] von 0,5
pg/l meist erheblich. Aufgrund der hohen Thiazafluron-Gehalte berschreitet die Summe
der Pflanzenschutzmittel in den meisten Fallen mindestens den GFS der LAWA [23] von
0,5 pgl/l, teils sogar den SSW der Berliner Liste [22] von 2,5 pg/l. Es liegt auf dem Grund-
stiick somit eine grof3flachige Belastung des Grundwassers durch Herbizide, speziell Thia-
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zafluron vor. Im Gegensatz zu den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen, wo hohe Thia-
zafluron-Gehalte oberhalb des SSW der Berliner Liste nur im mittleren Grundstucksteil
festgestellt wurden (siehe Anlage 2.2), ist im Grundwasser keine lokale Begrenzung des
Grundwasserschadens zu erkennen. Lediglich im stdostlichen Grundstiicksteil war das
Grundwasser nicht durch Thiazafluron belastet (siehe Anlage 2.4).

Im Ubrigen wurden in einigen Messstellen moderate Belastungen durch Phenol, Arsen,
Schwermetalle und/oder LHKW festgestellt, die die GFS der LAWA (berschreiten, aber
unterhalb der SSW der Berliner Liste liegen.

Auf die Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen auf den Altlastverdachtsflachen wird
speziell im folgenden Abschnitt eingegangen.

8.3 Bewertung nutzungsspezifischer Belastungen des Bodens und Grundwassers
auf den Altlastlastverdachtsflachen
8.3.1  Altlastverdachtsflache A (Olbunker/ Fasslager)

In der Verdachtsflache A wurden 1999 [4] mit max. 29.000 mg/kg hohe MKW-Gehalte
festgestellt, die teils bis in eine Tiefe von 3,4 m u. GOK reichten. Bei den Untersuchungen
2018 [12] wurden in der Verdachtsflache keine auffalligen MKW-Gehalte festgestellt.

Im Rahmen der aktuellen Untersuchungen wurden auf der Verdachtsflache A die Bohrun-
gen B-01/23 bis B-03/23 abgeteuft. Der geplante Ausbau einer Grundwassermessstelle war
nicht moéglich, da bis zur Endtiefe der Bohrungen von 5 m u. GOK kein Grundwasser an-
getroffen wurde.

In den Aufschliissen wurden im Tiefenbereich zwischen 1,4 m und 3,4 m u. GOK orga-
noleptische Hinweise (Olgeruch) auf Bodenbelastungen festgestellt. Ausgewahlte Proben
wurden auf die Verdachtsparameter MKW, PAK, LHKW und BTEX analysiert.

Tabelle 8-7:  Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben aus der Verdachtsflache A
auf die Verdachtsparameter MKW, PAK, LHKW und BTEX
Parameter
Tiefe MKW MKW Benzo
(C10-C22) | (c10-ca0) | BTX | LHKW I ZPAK | v ren
Proben-Nr. mu. GOK | mg/kg TS | mg/kg TS m_?_/skg m_?_/skg mg/kg | mg/kg
MP 1
B-01/23-G1+ 0,0-0,7 110 610 12 0,92
B-02/23-G1 0,0-0,6
B-01/23-G4 1,7-2,0 <40 67 n.n. <0,05
B-01/23-G5 2,0-2,5 3.100 3.200 0,45 <0,05
B-01/23-G6 2,5-3,4 <40 <40 n.n. <0,05
B-01/23-HS2 2,0-3,0 n.n. n.n.
B-01/23 3,04,0 n.n. n.n.
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Parameter
Tiefe MKW MKW Benzo
(C10-C22) | (C10-cag) | BTX | LHKW [ ZPAK | v ren

AN m u. GOK | mg/kg TS | mg/kg TS m_?_lskg m_?_lskg mg/kg | mg/kg
B-02/23-G3 1,4-2,3 3.70 4.000 0,99 <0,05
B-02/23-G4 2,3-3,1 <40 <40 n.n. <0,05
B-02/23-G6 3,2-3,8 <40 <40 n.n. <0,05
B-02/23-HS1 1,0-2,0
B-02/23-HS2 2,0-3,0 n.n. n.n.
B-03/23-G2 0,1-1,1 <40 110 9,23 0,85
B-03/23-G5 2,1-24 46 74 n.n. <0,05
B-03/23-G6 2,4-3,4 <40 <40 n.n. <0,05
B-03/23-HS1 2,0-3,0 n.n. n.n.
B-03/23-HS2 3,0-4,0 n.n. n.n.
Berliner Liste |? - 400 4 4 1 -
BBodSchv |4 - - - - - 4
Besorgniswert |° - 3009 - - - -

1) Beurteilungswerte der Berliner Liste fir ungeséttigte Bodenzone mit Grundwasserflurabstand < 5 m oder
Wasserschutzzone 111 B.

4) Prufwerte nach BBodSchV fur Wirkungspfad Boden—Mensch (direkter Kontakt) bzgl. Wohngebiete

6) Besorgniswerte fir Wirkungspfad Boden—Mensch fir Park- und Freizeitflachen (kein Wert fiir Wohnge-
biete vorhanden) nach [31].

Nach den Ergebnissen der Analysen ist der Boden in den Aufschliissen B-01/23 und B-
02/23 durch MKW belastet. Der Schwerpunkt der Belastungen lag mit max. 4.000 mg/kg
im Tiefenbereich 1,4 m bis 2,5 m u. GOK. Die darunter folgenden Proben waren unbelas-
tet.

Im Aufschluss B-03/23 war der Boden im Tiefenbereich zwischen 2,1 m und 3,5 m nur
leicht organoleptisch auffallig. Hier wurde jedoch analytisch keine relevante Belastung
durch MKW festgestellt.

In den untersuchten Bodenproben lagen die Gehalte an LHKW und BTEX jeweils unter-
halb der Nachweisgrenze. Es wurden auBerdem keine relevanten Belastungen durch PAK
nachgewiesen.

Im Untersuchungsbereich wurde kein oberflachennahes Grundwasser angetroffen. Das
tiefere Grundwasser ist durch den Uberlagernden, gering wasserdurchlassigen Geschiebe-
lehm/-mergel gegen das Eindringen von Schadstoffen geschiitzt. Die aktuell festgestellten
MKW-Belastungen stellen nach unserer Einschatzung keine Gefahrdung fiir das tiefere
Grundwasser dar.
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8.3.2  Altlastverdachtsflache B (Gleise mit Hemmschuhbremse)

In der Verdachtsflache B wurden in mehreren Aufschliissen sowohl 1999 [4] als auch
2018 [12] erhthte Schweremetallgehalte festgestellt. Die Belastungen betrafen den ober-
flachennahen Bereich bis max. 1,0 m u. GOK.

Im Rahmen der aktuellen Untersuchungen wurden auf der Verdachtsflache B die Bohrun-
gen B-04/23 und B-05/23 abgeteuft. In den Aufschliissen wurden mehrere geringméchtige,
max. 0,3 m méchtige wasserfihrende Schichten innerhalb des Geschiebelehms/-mergels
angetroffen. Die Bohrungen wurden wie geplant zu Grundwassermessstellen ausgebaut,
um zumindest Schopfproben vom Grundwasser entnehmen zu konnen. Fiir die Entnahme
von Pumpwasserproben waren die Messstellen erwartungsgemal nicht ergiebig genug.

Da bei den Untersuchungen im November 2022 und Januar 2023 in den randlich der Ver-
dachtsflache B gelegenen Aufschliissen BS-14/22, BS-16/22, B-08/23 und B-06/23 in den
oberflachennahen Proben erhéhte Schwermetallgehalte festgestellt wurden, werden diese
Aufschlisse in die folgenden Betrachtungen einbezogen.

Die in den untersuchten Bodenproben festgestellten Gehalte an Arsen und Schwermetalle
sind in den Tabellen 8-8 und 8-9 sowie in der Anlage 6.1 dargestellt.

Tabelle 8-8:  Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben aus der erweiterten Ver-
dachtsflache B auf die Verdachtsparameter Arsen und Schwermetalle_ im

Feststoff
Parameter

Tiefe Arsen | Blei |Cadmium e Kupfer | Nickel deCk' Zink
(ges.) silber

Proben-Nr. m u. mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg

GOK
BS-14/22-G1|0,0-0,3| 26,0 640 2,30 68,0 550 44,0 1,40 810
BS-14/22-G3|0,5-1,0| 54 35 0,23 10,0 230 9,9 0,09 92
BS-16/22-G1|0,0-0,5| 27,0 530 1,20 34,0 660 28,0 0,40 410
BS-16/22-G2|0,5-1,4| <5 11 <0,2 <5 9,3 <5 <0,1 23
B-04/23-G1 |0,0-1,0| 16,5 116 0,50 55,0 158 33,0 0,24 221
B-05/23-G1 |0,0-0,8| 5,6 28 <0,2 10,0 102 10,0 0,1 6
B-06/23-G1 |0,0-0,4| 23,6 206 1,30 52,0 287 37,0 0,19 336

B-06/23-G2 |0,4-0,7| 18,9 610 0,70 19,0 327 20,0 0,19 216

B-08/23-G1 |0,0-0,3| 17,1 140 0,40 24,0 90 20,0 0,11 153

Berliner Liste ! 80 400 6 400 240 280 4 800
BBodSchV 4 50 400 20 400 -- 140 20 --
Besorgniswerte 6 2000 10000

D Beurteilungswerte der Berliner Liste fiir ungesattigte Bodenzone mit Grundwasserflurabstand < 5 m oder
Wasserschutzzone 111 B.

4 Prifwerte nach BBodSchV fir Wirkungspfad Boden—Mensch (direkter Kontakt) bzgl. Wohngebiete

6  Besorgniswerte fiir Wirkungspfad Boden—Mensch bzgl. Wohngebiete nach [31].
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Tabelle 8-9:  Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben aus der Verdachtsflache B
auf die Verdachtsparameter Arsen und Schwermetalle im Eluat

Parameter
. . . Chrom . Queck- -
BrobentNE Tiefe | Arsen | Blei |Cadmium (ges.) Kupfer | Nickel silber Zink

m u.
cok | HIl | ug/l g/l uo/l | opa/l | opg/l |opg/l | g/l

BS-14/22-G3 | 0,5-10| <3 <5 <0,5 <4 40,0 <5 <0,2 <30

BS-16/22-G1 | 0,005 | <3 <5 <0,5 <4 13,0 <5 <0,2 <30

BS-16/22-G2 | 0,5-1,4 <3 <5 <0,5 <4 <5 <5 <0,2 <30

B-04/23-G1 | 0,0-1,0 2 1 <0,3 <1 7 <1 <0,2 <10
B-05/23-G1 | 0,0-0,8 <1 <1 <0,3 <1 <5 <1 <0,2 <10
B-06/23-G1 | 0,0-0,4 3 4 <0,3 <1 6 <1 <0,2 <10
B-06/23-G2 | 0,4-0,7 5 6 <0,3 <1 <5 <1 <0,2 <10
B-08/23-G1 | 0,0-0,3 2 2 <0,3 1 271 5 <0,2 <10
BBodSchV 1 10 25 5 50 50 50 1 500

D Priifwert der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden—Grundwasser

Bei den Untersuchungen im November 2022 und Januar 2023 wurden in den Aufschliissen
B-04/23 und B-05/23, die in der Verdachtsflache B abgeteuft wurden, in den oberflachen-
nahen Proben keine relevanten Schwermetallbelastungen festgestellt. Allerdings wurden in
den randlich der Verdachtsflache liegenden Aufschlissen BS-14/22, BS-16/22 und B-
06/23 erhdhte Gehalte an Blei und Kupfer sowie teils auch an Zink festgestellt. Die Werte
uberschreiten die Beurteilungswerte der Berliner Liste. Die Blei-, Kupfer- und Zinkgehalte
liegen allerdings im Eluat deutlich unterhalb der Prifwerte der BBodSchV [28], meist so-
gar unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenze. Lediglich in der Probe B-08/23-G1lwurde im
Eluat ein hoher Kupfergehalt von 271 ug/l gemessen, wéhrend der Gehalt im Feststoff mit
90 mg/kg unauffallig. Um einen Messfehler auszuschliel}en, wurde im Labor eine Zweit-
messung durchgefihrt, die den Wert bestatigt hat.

Zur Uberpriifung der Tiefenreichweite der Schwermetallbelastungen wurden in den Auf-
schliissen BS-14/22 und BS-16/22 die unterhalb der auffalligen Proben folgenden Proben
BS-14/22-G3 und BS-16/22-G1 ebenfalls auf Schwermetalle untersucht. In der Probe BS-
14/22-G3, die bis zur Tiefe von 1,0 m u. GOK reicht, wurden ebenfalls leicht erhohte
Schwermetallgehalte festgestellt. In der Probe BS-16/22-G1 (Tiefe bis 1,4 m u. GOK)
wurden keine erhdhten Schwermetallgehalte nachgewiesen.

Der obere Panketalgrundwasserleiter ist aufgrund der fehlenden Uberdeckung mit gering
wasserdurchlassigen Bodenschichten gegen das Eindringen von Schadstoffen nicht ge-
schiitzt.

In den beiden Grundwassermessstellen GWM B-04/23 und GWM B-05/23 wurden bei den
Untersuchungen im Februar 2023 folgende Schwermetallgehalte festgestellt.
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Tabelle 8-10: Umwelttechnische Bewertung der Grundwasserproben aus der Verdachtsfla-
che B auf die Verdachtsparameter Arsen und Schwermetalle im Eluat

Chrom Queck-

Entnahme- | Arsen | Blei | Cadmium Kupfer | Nickel | . Zink
GWM (Cr) - silber
datum (As) | (Pb) (Cd) gesamt (Cu) (Ni) (Hg) (Zn)
Mg/l | pgll o/l o/l Mo/l | pgll Mo/l | pg/l
o oahs | 06032023 | 34 | 24| 027 | 120 | 36 | 28 |<0,025 100
e | 06032023 | 16 | 17 | 017 | 61 | 36 | 13 |<0025| 49
Geringfugigkeitsschwel-
lenwert GFS geméR Ber- 10 7 0,5 14 14 0,2 58
liner Liste 2005
Sanierungsbedurftiger
Schwellenwert SSW ge- 50 35 2,5 70 70 1 290
méR Berliner Liste 2005

In beiden Messstellen wurden moderate Belastungen des Grundwassers durch Blei und
Kupfer sowie in jeweils einer Messstelle zusétzlich durch Arsen, Nickel und Zink festge-
stellt, die die Geringflgigkeitsschwellenwerte (GFS) der LAWA [23] Uberschreiten, aber
unterhalb der sanierungsbedurftigen Schwellenwerte (SSW) der Berliner Liste [22] liegen.

Obwonhl die im Boden gemessenen meist unkritischen Eluatgehalte auf eine geringe Was-
serloslichkeit der Schwermetallverbindungen schlieBen lassen, haben die flachenhaften
moderaten Schwermetallbelastungen im oberflichennahen Boden offensichtlich zu einer
maRigen Beeintrachtigung des Grundwassers gefiihrt, die allerdings nicht sanierungsbe-
durftig ist. Es ist zu bericksichtigen, dass die Untersuchungen an Schépfproben und nicht
an Pumpproben durchgefiihrt wurden.

In der GWM B-05/23 lag mit 14 g/l auBerdem der Phenolindex leicht oberhalb des GFS
von 8 pg/l). In den aus der Bohrung B-05/23 untersuchten Bodenproben lag der im Eluat
bestimmte Phenolindex unterhalb der Nachweisgrenze von 10 ug/l.

8.3.3  Altlastverdachtsflache Sanierungsbereich 1995 (ausgelaufener Kesselwagen)

Im Sanierungsbereich 1995 (ausgelaufener Kesselwagen) wurden 1995 umfangreiche
Mafnahmen zur Sanierung des Bodens und Grundwassers durchgefhrt. Diese sind in [1]
und [2] dokumentiert. Nach Einschéatzung in [10] wurde der Schaden behoben. Nach den
Angaben in [1], [2] sind allerdings aufgrund der damals noch vorhandenen Bahnanlagen,
die zu diesem Zeitpunkt noch genutzt wurden und nicht abgebaut werden konnten, im Un-
tergrund in Teilbereichen, insbesondere im Bereich des ehemaligen Gleises 83 und einer
Rampe, Restbelastungen bis 20.000 mg/kg im Boden verblieben. Im Grundwasser lagen
nach dem Abschluss der Sanierung die MKW-Gehalte meist unterhalb 100 pg/l, in einzel-
nen Messstellen wurden allerdings MKW-Gehalte bis 500 pg/l gemessen. Damit lagen die
MKW-Gehalte in einzelnen Messstellen im Bereich des sanierungsbedirftigen Schadens-
wertes der Berliner Liste [22] von 500 pg/l.
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Im Rahmen der aktuellen Untersuchungen wurden im ehemaligen Sanierungsbereich die
Bohrungen B-09/23 bis B-12/23 abgeteuft. Die Bohrungen B-09/23 und B-12/23 wurden
zu Grundwassermessstellen ausgebaut.

In den Aufschlussen wurden keine organoleptischen Hinweise auf Bodenbelastungen
durch MKW festgestellt. Ausgewahlte Bodenproben wurden auf den Verdachtsparameter
MKW analysiert. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 8-11 sowie in der Anlage 6.1 darge-
stellt.

Tabelle 8-11: Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben aus der Sanierungsbereich
1995 auf den Verdachtsparameter MKW

Parameter
Tiefe MKW MKW
i (C10-C22) (C10-C40)
Fde Tz m u. GOK mg/kg TS mg/kg TS
B-09/23-G3 1,3-1,6 51 84
B-09/23-G4 1,6-2,0 <40 <40
B-10/23-G1 0,0-1,0 <40 <40
B-10/23-G4 1,3-19 <40 <40
B-11/23-G1 0,0-0,9 <40 <40
B-11/23-G2 0,9-1,7 <40 <40
B-12/23-G1 0,0-1,1 <40 <40
B-12/23-G3 1,1-14 <40 <40
Berliner Liste ! - 400
Besorgniswerte 6 - 300

1) Beurteilungswerte der Berliner Liste fir ungesattigte Bodenzone mit Grundwasserflurabstand < 5 m oder
Wasserschutzzone 111 B.

6) Besorgniswerte fiir Wirkungspfad Boden—Mensch fiir Park- und Freizeitflachen nach [31] (kein Wert fiir
Wohngebiete vorhanden).

In den untersuchten Bodenproben wurden keine Belastungen durch MKW festgestellt.
Auch in den im Rahmen der aktuellen Untersuchungen hergestellten Grundwassermess-
stellen GWM B-09/23 und GWM B-12/23 lagen die MKW-Gehalte im Grundwasser un-
terhalb der Nachweisgrenze von 0,1 mg/l. (siehe Tabelle 8-12 und Anlage 6.2).

Tabelle 8-12:  Umwelttechnische Bewertung der Grundwasserproben aus der Verdachtsfla-
che Sanierungsbereich 1995 auf den Verdachtsparameter MKW

GWM Entnahmedatum I\:Inléxv

GWM B-09/23 06.03.2023 <0,1

GWM B-12/23 06.03.2023 <0,1
Geringfugigkeitsschwellenwert GFS 01
gemal Berliner Liste 2005 ’
Sanierungsbedurftiger Schwellenwert 05
SSW gemal Berliner Liste 2005 ’
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Damit konnen groRere Restbelastungen durch den Olschaden ausgeschlossen werden. Da
die Lage des Sanierungsbereiches und insbesondere der vermuteten Bereiche mit Restbe-
lastungen im Boden aufgrund der unzureichenden Unterlagen nicht exakt verortet werden
konnten, konnen allerdings, trotz der unkritischen Ergebnisse der aktuellen Boden- und
Grundwasseruntersuchungen, Kleinrdumige Restbelastungen weiterhin nicht ausgeschlos-
sen werden.

8.3.4  Verdachtsflache LHKW-Schaden im Grundwasser (Messstelle GWM RKS-12/18)

Bei den Untersuchungen im Jahr 2018 [12] wurde in der Messstelle GWM RKS-12/18 mit
33 g/l eine Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwellenwerte (GFS) [23] fir Trichlo-
rethen und die Summe LHKW ermittelt. Der sanierungsbediirftige Schadenswert (SSW)
[22] wurde jedoch unterschritten.

Im Rahmen der aktuellen Untersuchungen wurden im Umfeld der Messstelle GWM RKS-
12/18 die Bohrungen B-06/23 bis B-08/23 sowie B-20/23 abgeteuft. Da im Rahmen der
Grundwasserbeprobungen im Dezember 2022 festgestellt wurde, dass die Bestandsmess-
stelle GWM RKS-12/18 fir die Entnahme einer Pumpprobe nicht ausreichend ergiebig
war, wurde zusétzlich die neue Bohrung B-07/23 zur Grundwasseremsstelle ausgebaut.

In den Aufschlussen wurden keine organoleptischen Hinweise auf Bodenbelastungen
durch LHKW festgestellt. Ausgewahlte Bodenproben wurden auf den Verdachtsparameter
LHKW analysiert. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 8-13 sowie in der Anlage 6.1 darge-
stellt.

Tabelle 8-13: Umwelttechnische Bewertung der Bodenproben auf den Verdachtsparameter

LHKW
Tiefe LHKW
Flralsen-n. m u. GOK mg/kg TS
B-06/23-HS3 2,0-3,0 n.n.
B-06/23-HS5 4.0-5,0 n.n.
B-07/23-HS3 2,0-3,0 n.n.
B-07/23-HS4 3,0-4,0 0,13
B-07/23-HS5 4,0-5,0 0,27
B-08/23-HS3 2,0-3,0 n.n.
B-08/23-HS5 4.0-5,0 n.n.
B-20/23-HS3 2,0-3,0 n.n.
B-20/23-HS4 3,0-4,0 n.n.
Berliner Liste 1 4

1) Beurteilungswerte der Berliner Liste fiir ungesattigte Bodenzone mit Grundwasserflurabstand < 5 m oder
Wasserschutzzone 111 B.

Im Aufschluss B-07/23 wurden im Tiefenbereich von 3,0 m bis 4,0 m mit max. 0,27 mg/kg
geringe LHKW-Gehalte im Boden festgestellt, die allerdings deutlich unterhalb des Beur-
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teilungswerte der Berliner Liste von 4 mg/kg liegen. In den brigen Aufschlissen lagen die
LHKW-Gehalte jeweils unterhalb der Nachweisgrenze. Das trifft auch fiir den Aufschluss
B-20/23 zu, der in der Nahe der Grundwasseraltmessstelle GWM RKS-12/18 liegt, in der
2018 mit 33 pg/l eine Uberschreitung des Geringftigigkeitsschwellenwertes (GFS) [23] fir
Trichlorethen im Grundwasser festgestellt wurde.

In der neu hergestellten Grundwassermessstelle GWM B-07/23 wurden folgende LHKW-
Gehalte festgestellt (siehe Tabelle 8-14 und Anlage 6.2).

Tabelle 8-14: Umwelttechnische Bewertung der Grundwasserprobe auf den Verdachtspa-
rameter LHKW

GWM Entnahme- LHKW Trichlorethen | = W L, T
datum chlorethen
GWM B- 07/23 06.03.2023 12,6 12,0 12,0

Geringfugigkeitsschwellenwert GFS

geméR Berliner Liste 2005 20 - 10

Sanierungsbediirftiger Schwellenwert

SSW gemalR Berliner Liste 2005 100 - 50

In der Grundwassermessstelle GWM B-07/23 wurde aktuell mit einem Gehalt von 12 pg/l
Trichlorethen eine leichte Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwellenwertes (GFS) [23]
fir £ Tri- u. Tetrachlorethen von 10 ug/l festgestellt. Der sanierungsbedirftige Schadens-
wert (SSW) [22] von 50 pg/l wurde jedoch deutlich unterschritten. Damit wurde das Er-
gebnis der Untersuchungen aus dem Jahr 2018 [12] bestatigt, wonach im Umfeld der
Messstellen eine moderate Belastung des Grundwassers durch Trichlorethen vorliegt. Die
ubrigen LHKW-Einzelsubstanzen sind unauffallig.

In der B-07/23 wurden im Boden geringfiigige Trichlorethen-Gehalte festgestellt. Darliber
hinaus ergeben sich aus den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen keine Hinweise hin-
sichtlich der Quelle der Belastungen.

9 Zusammenfassung, Schlussfolgerungen und Empfehlungen fir weiterfih-
rende Untersuchungen und Malinahmen

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengefasst und die sich
daraus fur die einzelne Verdachtsbereiche ergebenen Schlussfolgerungen und Empfehlun-
gen flr weiterfuhrende MalRnahmen dargelegt.

9.1 Altlastverdachtsflachen

9.1.1  Altlastverdachtsflache A (Olbunker/ Fasslager)

In der Verdachtsflache A ist der Boden in zwei der drei aktuell abgeteuften Aufschlisse
durch MKW belastet. Die Belastung reicht mit max. 4.000 mg/kg bis in eine Tiefe von 2,5
m u. GOK. Die darunter folgenden Proben waren unbelastet. Die derzeit erkundete Bereich
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mit MKW-Belastungen oberhalb des Beurteilungswertes der Berliner Liste [22] (sieh An-
lage 2.5) hat eine Flache von ca. 90 m2 und ein Volumen von ca. 250 m3,

Im Untersuchungsbereich wurde kein oberflachennahes Grundwasser angetroffen. Das
tiefere Grundwasser ist durch den tberlagernden gering wasserdurchlédssigen Geschiebe-
lehm/-mergel gegen das Eindringen von Schadstoffen geschiitzt. Die aktuell festgestellten
MKW-Belastungen stellen nach unserer Einschatzung keine Geféhrdung fur das tiefere
Grundwasser dar. Aufgrund der Tiefenlage des Schadens ab 1,4 m u. GOK liegt derzeit
auch keine Gefahrdung fiir den Menschen durch Direktkontakt vor.

Wir halten derzeit keine weiterfiihrenden Untersuchungen fiir erforderlich.

Auch wenn von der MKW-Belastung nach derzeitigem Stand keine Gefahrdung fur das
Grundwasser und den Menschen ausgeht, ist davon auszugehen, dass ein Aushub des be-
lasteten Bodens durchzufiihren ist, falls im belasteten Bereich Gebdude errichtet werden
sollen. Eine Uberbauung wird in der Regel behordlicherseits nicht zuglassen, da der Boden
danach auf Dauer flr eventuell spéter notwendig werdende Gefahrenabwehrmalinahmen
nicht mehr zugénglich ist.

Weiterhin empfehlen wir einen vorsorglichen Aushub des MKW-belasteten Bodens im
Fall, dass der belastete Boden im Rahmen der geplanten BaumaRRnahmen weder ausgeho-
ben, noch durch Oberflachenbefestigungen versiegelt wird.

9.1.2  Altlastverdachtsflache B (Gleise mit Hemmschuhbremse)

Nach den Ergebnissen der Untersuchungen aus den Jahren 1999 [4], 2018 [12] und
2022/2023 liegt im mittleren Grundstucksteil eine Belastung des Bodens durch Schwerme-
talle vor, die tber die urspringliche Verdachtsflache B hinausgeht (siehe Anlage 2.2).

Trotz der Uberwiegend nur geringen Wasserloslichkeit der Schwermetallverbindungen liegt
nach den Ergebnissen der Grundwasseruntersuchungen eine Beeintrachtigung des oberfla-
chennahen Grundwassers vor. In den aus den beiden, neu eingerichteten Messstellen
GWM B-04/23 und GWM B-05/23 entnommenen Schépfproben wurden moderate Belas-
tungen durch Schwermetalle festgestellt, die die Geringfugigkeitsschwellenwerte (GFS)
der LAWA [23] Uberschreiten, aber unterhalb der sanierungsbedurftigen Schwellenwerte
(SSW) der Berliner Liste [22] liegen.

Wir halten derzeit keine weiterfuhrenden Untersuchungen im Verdachtsbereich B fur er-
forderlich. Wir empfehlen, im Rahmen der geplanten BaumalRnahmen den oberflachenna-
hen Boden im erweiterten Verdachtsbereich B, insofern er nicht ohnehin ausgehoben oder
versiegelt wird, hinsichtlich seiner Belastungen zu untersuchen und ggf. vorsorglich aus-
zuheben.
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9.1.3 Altlastverdachtsflache Sanierungsbereich 1995 (ausgelaufener Kesselwagen)

Im Sanierungsbereich 1995 (ausgelaufener Kesselwagen) wurden im Rahmen der aktuellen
Untersuchungen keine Belastungen des Bodens und Grundwassers durch MKW festge-
stellt.

GroRere Restbelastungen durch den Olschaden kénnen ausgeschlossen werden. Da die
Lage des Sanierungsbereiches und insbesondere der vermuteten Bereiche mit Restbelas-
tungen im Boden aufgrund der unzureichenden Unterlagen nicht exakt verortet werden
konnten, kénnen allerdings, trotz der unkritischen Ergebnisse der Boden- und Grundwas-
seruntersuchungen, kleinrdumige Restbelastungen weiterhin nicht ausgeschlossen werden.

Eine Verdichtung des Untersuchungsrasters halten wir nicht fir zielfihrend. Im Rahmen
der Erdarbeiten fir die geplanten Baumalnahmen sollten die Baugrubensohlen im Ver-
dachtsbereich hinsichtlich eventueller organoleptischer Hinweise auf Belastungen des Bo-
dens durch MKW begutachtet und ggf. weitere Malinahmen abgeleitet werden.

9.14  Verdachtsflache LHKW-Schaden im Grundwasser (Messstelle GWM RKS-12/18)

In der neu hergestellten Grundwassermessstelle GWM B-07/23 wurde aktuell mit einem
Gehalt von 12 pg/l Trichlorethen eine leichte Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwel-
lenwertes (GFS) [20] fiir ¥ Tri- u. Tetrachlorethen von 10 pg/l festgestellt. Damit wurde
der Befund aus dem Jahr 2018 [12] bestatigt, wonach im Umfeld der Messstelle GWM
RKS-12/18 eine moderate Belastung des Grundwassers durch Trichlorethen vorliegt.

In der B-07/23 wurden im Boden geringfiigige Trichlorethen-Gehalte unterhalb der Beur-
teilungswerte der Berliner Liste [22] festgestellt. Dartiber hinaus ergeben sich aus den Er-
gebnissen der Bodenuntersuchungen keine Hinweise hinsichtlich der Quelle der Belastun-
gen. Auch aus dem Lageplan aus dem Jahr 1999 [4], in dem die damals vorhandenen
Gleisanlagen und Bauwerke dargestellt sind, l&sst sich keine potentielle Quelle der Belas-
tung ermitteln.

Eine flachenhafte Erkundung der LHKW-Belastungen mittels Bodenluftuntersuchungen,
mit Ziel der eventuellen Ermittlung einer Quelle, ware im vorliegenden Fall nicht zielfuh-
rend. Nach den Angaben in [24] sind Bodenluftproben ab einer Tiefe von einem Meter
unter Gelandeoberkante beziehungsweise Unterkante Oberflachenabdeckung zu entneh-
men, jedoch hochstens bis einen Meter Uber der Grundwasseroberflache. Diese Bedingun-
gen kdnnen am Standort nicht eingehalten werden. Das Grundwasser ist in den sandigen
Lagen ober- und innerhalb der wasserundurchléssige Schichten ab Tiefen zwischen 1,3 m
und 1,9 m u. GOK anzutreffen. Aullerdem stehen im Verdachtsbereich in den meisten Auf-
schlussen bereits ab Tiefen zwischen 1,4 m und 2,8 m u. GOK wasserundurchlassige
Schichtenanzutreffen an, die fir Bodenluftuntersuchungen nicht geeignet sind.

Aufgrund der obigen Ausfihrungen hinsichtlich der Realisierbarkeit von Bodenluftunter-
suchungen, der nur geringfligigen Trichlorethen-Belastung im Grundwasser und der feh-
lenden Hinweise auf mdgliche Eintragsquellen aus der Historie sehen wir derzeit keinen

Seite 35



Baugrundinstitut Franke-MeiBner Berlin-Brandenburg GmbH - Am Borsigturm 31 - 13507 Berlin

w
.
<

Entwicklung ehem. Rangierbahnhof Berlin-Pankow — Pankower Tor
Umwelttechnischer Bericht vom 3. Mai 2023

[i4

Anlass fur weiterfuhrende Untersuchungen. Im Rahmen der BaumaRnahmen sollte der
Bodenaushub aus dem Verdachtsbereich grundsétzlich auf LHKW untersucht werden.
Sollten sich daraus oder aufgrund organoleptischer Auffalligkeiten Hinweise auf Belastun-
gen des Bodens durch LHKW ergeben, ist ein weiteres Untersuchungs- und MaRnahmen-
konzept zu erstellen.

9.2 Herbizide im Boden und Grundwasser

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen liegen auf dem Grundstiick
Belastungen des Bodens durch Thiazafluron vor.

Bewertet man die gemessenen Herbizidgehalte im Boden — in Ermanglung von Prifwerten
fir Herbizide in der BBodSchV — nach den fur das Grundwasser geltenden Geringfligig-
keitsschwellenwerten (GFS) der LAWA [23] und den sanierungsbedirftigen Schadenswer-
ten (SSW) der Berliner Liste [22], konzentrieren sich die im Boden festgestellten Uber-
schreitungen des SSW der Berliner Liste auf den mittleren Teil der Hauptflache (siehe An-
lage 2.3). Auf dem Ubrigen Grundstiick wurden keine oder nur moderate Belastungen
oberhalb des GFS der LAWA nachgewiesen. Allerdings wurden aufgrund der hohen Ana-
lytik-Kosten nicht aus allen Aufschliissen Untersuchungen auf Herbizide durchgefihrt.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen der Bodenuntersuchungen ist im Grundwasser keine
lokale Begrenzung des Grundwasserschadens festzustellen. Lediglich im suddstlichen
Grundstticksteil war das Grundwasser nicht durch Thiazafluron belastet (siehe Anlage 2.4).

Auf dem Grundstick liegt eine sanierungsbedirftige Belastung des Bodens und Grundwas-
sers durch das Herbizid Thiazafluron vor. Thiazafluron ist nach [33] wasser- und gesund-
gefahrdend. Eine Sanierung des Bodens durch Bodenaustausch wére aufgrund der grof3fla-
chigen Ausdehnung des Schadens und der bisher erkundeten Tiefenreichenweite bis be-
reichsweise mindestens 2,1 m jedoch sehr aufwendig und kostenintensiv.

Der Panketalgrundwasserleiter ist im Untersuchungsgebiet nicht homogen ausgebildet, d.h.
die Machtigkeit und Tiefenlage relevanter wasserfiihrender Sandschichten unterliegt erheb-
lichen Schwankungen. Teilweise fehlen diese oder sind lateral nicht miteinander verbun-
den, so dass es auf dem Grundstiick keinen dynamischen Grundwasserfluss gibt. Die Er-
giebigkeit des Grundwasserleiters ist gering bzw. geht in einzelnen Bereichen gegen Null.
Eine Sanierung des Grundwassers halten wir unter diesen Umstanden nicht fir moglich.

Der Panketalgrundwasserleiter ist im Untersuchungsgebiet wasserwirtschaftlich kaum bzw.
nicht relevant.

Wir empfehlen, weitere Untersuchungen und Malinahmen zundchst mit der Umweltbehor-
de abzustimmen.

Fir die bahntypischen Herbizide sind in der BBodSchV [28] keine Prufwerte fir den Wir-
kungspfad Boden—Mensch festgelegt. Das gilt auch fir die Neufassung, die ab dem
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01.08.2023 gilt. Es kann nicht abgeschatzt werden, ob die Belastungen des Bodens mit Thia-
zafluron eine Geféahrdung des Menschen bei Direktkontakt darstellen.

Wir empfehlen deshalb grundsétzlich, in sensibel genutzten Bereichen, wie Kinderspielfla-
chen, den Boden bis 0,35 m u. GOK gegen unbelasteten Boden auszutauschen oder auf den
vorhandenen Boden eine 0,35 m mdchtige Schicht aufzubauen.

9.3 Auffillungen

Auf der gesamten Hauptflache wurden nahezu flachendeckend als oberste Bodenschicht
aufgefiillte Boden festgestellt, die zwischen 0,2 m und 2,3 m, teils auch bis zu 4,9 m méch-
tig sind.

In den Auffullungen liegen bereichsweise Belastungen im Feststoff durch Schweremetalle,
MKW und PAK vor, die die Beurteilungswerte der Berliner Liste Gberschreiten. Die Belas-
tungen betreffen meist den oberen Bodenbereich bis 1,3 m u. GOK. Der darunter folgende
Boden ist in der Regel unbelastet; nur sehr vereinzelt wurden relevante Belastungen bis in
eine Tiefe von 4,3 m u. GOK nachgewiesen.

Die festgestellten Uberschreitungen der Beurteilungswerte der Berliner Liste fur MKW,
PAK und Schwermetalle betreffen insbesondere den mittleren Teil der Hauptflache (siehe
Anlage 2.2). Dariiber hinaus sind am westlichen und 6stlichen Ende der Hauptflache ge-
hauft Uberschreitungen festzustellen.

Der obere Panketalgrundwasserleiter ist aufgrund der fehlenden Uberdeckung mit gering
wasserdurchlassigen Bodenschichten gegen das Eindringen von Schadstoffen nicht ge-
schiitzt.

Von den in den oberflichennahen Auffillungen festgestellten MKW- und PAK-
Belastungen geht, nach unserer Einschatzung, nur eine geringe Gefahrdung fiir das
Grundwasser aus. Aufgrund der groRRflachigen Verbreitung der Schwermetallbelastungen
im mittleren Grundstiicksteil (Umfeld der Verdachtsflache B) wurde hier, trotz der gerin-
gen Wasserloslichkeit der Schwermetallverbindungen, jedoch eine moderate Beeintrachti-
gung des oberflachennahen Grundwassers durch Schwermetalle festgestellt.

Die Untersuchung des oberen Bodens hinsichtlich des Wirkungspfades Boden—Mensch
war nicht Schwerpunkt der durchgefuihrten Untersuchungen, da der oberflachennahe Bo-
den im Rahmen der geplanten Bauarbeiten umfangreichen Veranderungen unterliegt und
detaillierte Bodenuntersuchungen erst in einer spaten Bauphase zielfihrend sind. Die im
aktuell vorgenommene Bewertung der untersuchten oberen Bodenproben hat deshalb nur
einen orientierenden Charakter.

In den untersuchten oberflachennahen Bodenproben wurden lokal Uberschreitungen der

Prifwerte der BBodSchV [28] fir den Wirkungspfad Boden—Mensch (Wohngebiete) bei
Benzo(a)pyren und Blei bzw. des Besorgniswertes [31] fir MKW festgestellt.
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Sofern der Boden bis 0,35 m u. GOK im Rahmen der Baumalinahmen nicht ohnehin gegen
unbelasteten Boden ausgetauscht oder versiegelt wird, sollten nutzungsabhangig, baube-
gleitende Sohluntersuchungen durchgefuhrt werden und ggf. ein Bodenaustausch bis min-
destens 0,35 m u. GOK erfolgen.

Die untersuchten oberflachennahen Bodenproben représentieren Bodenmaterial, welches
im Zuge der Baumalnahmen hochstwahrscheinlich ausgehoben werden muss und entspre-
chend seiner chemischen Eigenschaften zu verwerten ist.

Die untersuchten Proben der Auffillungen sind den Kategorien Z 0 und > Z 2 nach LAGA
TR Boden (2004) [20] zuzuordnen. Die Thiazafluron-Gehalte entsprechen meist den Kate-
gorien Z 2 und > Z 2 nach Gleisschottermerkblatt [25]. Die Einstufung der Proben gelten
unter Vorbehalt, da nicht alle Parameter des Mindestuntersuchungsumfanges der LAGA
TR Boden untersucht wurden. AuBerdem wurden nicht alle Proben auf Herbizide, die ein-
stufungsrelevant sind, untersucht.

Die Aufflllungen bis zur LAGA-Kategorie Z 1.1 konnten nach dem Aushub, sofern es
einen Bedarf an Flllboden im Zuge der BaumaRnahme gibt, aus umwelttechnischer Sicht,
unter Einhaltung der in der LAGA [20], Abs. 4.3.2 und 4.3.3, aufgefiihrten Einbaubedin-
gungen, auf dem Grundstlick wieder eingebaut werden. Ob auf dem Grundstiick ein Wie-
dereinbau von Z 1.2- und Z 2-Material mdglich ist, sollte vorab mit der Bodenschutzbe-
horde abgestimmt werden.

Boden mit Zuordnungswerten > Z 2 nach LAGA TR Boden bzw. > Z 2 nach Gleisschot-
termerkblatt ist als gefahrlicher Abfall einzustufen und kann keiner Verwertung zugefiihrt
werden. Auf dem Grundstlick ist nach derzeitigem Kenntnisstand mit einem erheblichen
Anteil an geféhrlichem Abfall zu rechnen.

Boden, der aufgrund erhdhter Schwermetallgehalte als gefahrlicher Abfall eingestuft wur-
de, ist in eine Bodenwaschanlage zu entsorgen. Boden, der lediglich aufgrund PAK
(< 100 mg/kg) der Kategorie > Z 2 nach LAGA zuzuordnen ist, kann nach derzeitigem
Stand auf eine Deponie entsorgt werden.

Fur die in der DepV [30] nicht mit Grenzwerten hinterlegten bahntypischen Herbizide sind
im Gleisschottermerkblatt [25] fur die Herbizid-Einzelsubstanzen (ohne Glyphosat und
AMPA) Deponie-Richtwerte von 5 g/l fir die DK | und 10 g/l fiir die DK 11 angegeben.
Damit halten alle untersuchten Bodenproben, die lediglich wegen Thiazafluron (max. Ge-
halt 2,8 pg/l) als > Z 2 eingestuft sind, den Deponie-Richtwert fur die DK | ein.

Wir mochten darauf hinweisen, dass die stichprobenartig durchgefiihrten Untersuchungen
nur orientierenden Charakter haben und fiir eine endgultige abfalltechnische Einstufung
der Materialien nicht ausreichend sind.

Es ist zu beriicksichtigen, dass zum Zeitpunkt der Erdarbeiten die LAGA TR Boden [20]

nicht mehr gilt und stattdessen die EbV [29] fir die Einstufung der Abfalle anzuwenden
ist. Daraus konnen sich andere Einstufungen des Materials, andere Zuordnungen des Bo-
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dens zu den Spiegeleintragen (gefahrlicher oder nicht gefahrlicher Abfall) und andere An-
forderungen an die Entsorgung ergeben.

9.4 Grundwasser

In einigen Messstellen wurden moderate Belastungen des Grundwassers durch Phenol,
Arsen, Schwermetalle und/oder LHKW festgestellt, die die GFS der LAWA (iberschrei-

ten, aber unterhalb der SSW der Berliner Liste liegen.

Hinsichtlich der Grundwasserbelastungen durch Herbizide wird auf Kapitel O verwiesen

9.5

und MalRnahmen

Zusammenfassung der Empfehlungen fur weiterfuhrende Untersuchungen

In der Tabelle 9-1 werden die Ergebnisse der Untersuchungen und die Empfehlungen fur
weiterflihrende Untersuchungen und MaRRnahmen nochmals kurz zusammengefasst.

Tabelle 9-1: Empfehlungen fur weiterfihrende Untersuchungen und MalRnahmen

ALVF | Bezeichnung | Ergebnisse Malnahmen

A Olbunker In zwei von drei Aufschliissen Derzeit keine weiterfiihrenden Un-
Fasslager wurden im Boden Belastungen tersuchungen vorgeschlagen. Bo-

durch MKW bis max. 4.000 denaushub, falls im belasteten Be-
mg/kg festgestellt, die bis in eine | reich Geb&ude errichtet werden sol-
Tiefe von 2,5 m u. GOK reichen. | len. Weiterhin empfehlen wir einen
Kein oberflachennahes Grund- vorsorglichen Aushub des Bodens,
wasser angetroffen. sofern er im Rahmen der geplanten
Baumafinahmen nicht ohnehin aus-
gehoben oder durch Oberflachenbe-
festigungen versiegelt wird.

B Gleise mit Bereich mit Schwermetallbelas- | Derzeit keine weiterfiihrenden Un-
Hemmschuh- | tungen im oberflachennahen tersuchungen vorgeschlagen. Wir
bremse Boden groRer als der bisherige empfehlen, im Rahmen der geplan-

Verdachtsbereich B. Moderate ten Baumalinahmen den oberfla-

Beeintrachtigung des Grundwas- | chennahen Boden im erweiterten

sers mit Schwermetallgehalten Verdachtsbereich B, sofern er nicht

oberhalb des GFS. ohnehin ausgehoben oder versiegelt
wird, hinsichtlich seiner Belastungen
zu untersuchen und ggf. vorsorglich
auszuheben.

Sanierungsbereich
1995

15.000 - 30.000 |
leichtes Heizol ausge-
laufen

Keine Belastungen des Bodens
und Grundwassers durch MKW
festgestellt.

Derzeit keine weiteren Untersuchun-
gen. Im Rahmen der Erdarbeiten fur
die geplanten BaumalRnahmen soll-
ten die Baugrubensohlen im Ver-
dachtsbereich hinsichtlich eventuel-
ler organoleptischer Hinweise auf
Belastungen des Bodens durch
MKW begutachtet und ggf. weitere
Malinahmen abgeleitet werden.
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LHKW-Belastung im
Umfeld der GWM
RKS-12/18 und GWM
B-02/23

leichte Grundwasserbelastung
durch Trichlorethen knapp ober-
halb des GFS wurde bestétigt.
Im Boden keine relevanten Be-
lastungen durch LHKW.

Die Boden- und Grundwasserver-
héltnisse sind fiir Bodenluftuntersu-
chungen zur evtl. Ortung der Scha-
densquelle der LHKW nicht geeig-
net. Derzeit kein Bedarf flr weiter-
fihrende Untersuchungen vorge-
schlagen. Im Rahmen der BaumaB-
nahmen sollte der Bodenaushub aus
dem Verdachtsbereich grundséatzlich
auf LHKW untersucht werden. Soll-
ten sich daraus oder aufgrund orga-
noleptischer Auffalligkeiten Hinwei-
se auf Belastungen des Bodens durch
LHKW ergeben, ist ein weiteres
Untersuchungs- und MaBnahmen-
konzept zu erstellen.

Herbizide

GroRflachige Belastungen des
Bodens und Grundwassers durch
die Herbizid-Einzelsubstanz
Thiazafluron

Abstimmung mit der Umweltbehor-
de hinsichtlich weiterer Untersu-
chungen und MaRnahmen.

{",4 (gz,Qramm

Dr. Roswita Schramm
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Anlage 1

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 12.500
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Anlage 2.1:
Anlage 2.2:

Anlage 2.3:
Anlage 2.4:

Anlage 2.5:

Anlage 2

Lageplane

Lage- und Aufschlussplan Malistab 1 : 2.000
Lageplan mit Belastungen der Auffiillungen, Mafstab
1:2.000

Lageplan mit Belastungen des Bodens durch Thiaza-
fluron (Herbizid) , Mal3stab 1 : 2.000

Lageplan mit Belastungen des Grundwassers durch
Thiazafluron (Herbizid) , Mal3stab 1 : 2.000

Lageplan Verdachtsflache A mit Belastungen des Bo-
dens durch MKW, Malstab 1 : 250
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Anlage 3

Schichtenverzeichnisse

Anlage 3.1: Schichtenverzeichnisse Aufschliisse BFM 2022
Anlage 3.2: Schichtenverzeichnisse Aufschliisse BFM 2023
Anlage 3.3: Schichtenverzeichnisse CDM Smith [12]
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Anlage 4

Bohrprofildarstellungen

Anlage 4.1: Bohrprofildarstellungen BFM 2022
Anlage 4.2: Bohrprofildarstellungen BFM 2023

Anlage 4.3: Bohrprofildarstellungen CDM Smith 2018 [12]
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Anlage 5

Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Anlage 5.1:

Anlage 5.2:
Anlage 5.3:

Anlage 5.4:

PB CBE23-000207-1 Boden Phase 1 Teil 1
PB CBE23-001454-2 Boden Phase 1 Teil 2
PB CBE23-003224-1 Boden Phase 1 Teil 2
PB CBE23-000031-1 Wessling Grundwasser Phase 1

PB AR-23-TD-004280-03 Eurofins Boden Phase 2
Teil 1

PB AR-23-TD-004359-02 Eurofins Boden Phase 2
Teil 2

PB CBE23-002031-2 Wessling Grundwasser Phase 2
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Anlage 6

Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse der
Boden- und Grundwasseruntersuchungen

Anlage 6.1: Bodenuntersuchungen BFM 2022 und 2023

Anlage 6.2: Grundwasseruntersuchungen BFM 2022/ 2023 und
CDM Smith 2018 [12]

Anlage 6.3: Bodenuntersuchungen CDM Smith 2018 [12]
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Anlage 7

Protokolle zur Kampfmittelfreigabe der Bohr-
punkte, EOD, 30.11.2022 und 14.02.2023



