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Klimaédkologisches Gutachten fiir vier Planentwiirfe zum neuen Quartier Elisabeth-Aue in Berlin-Pankow

1. Einleitung

Die Stadt Berlin plant ein neues Quartier , Elisabeth-Aue” in Berlin-Pankow. Das Areal ist zurzeit gréR-
tenteils eine Wiesen- bzw. Ackerflache.

In der vorliegenden Expertise wird die Ist-Situation und die Plan-Situation sowie die daraus resultie-
renden Veranderungen fir die vier Gewinner-Entwirfe aus dem Wettbewerb analysiert. Dabei wird
die klimadkologische Situation im Plangebiet detailliert betrachtet und beurteilt. Hierfiir werden die
Ist- und die Plan-Situation anhand eines ca. 4,3 x 4,8 km grofRen Modellgebiets (Abbildung 1) in einem
5m-Raster modelliert und anschliefend analysiert. Die Festlegung des Untersuchungsgebiets erfolgte
unter Beurteilung der gesamtstadtischen Klimaanalyse und unter Beriicksichtigung der stadtischen
Strukturen, um alle die klimatische Situation kleinrdumig beeinflussenden Faktoren zu erfassen.

Die Relevanz der Beriicksichtigung der klimatischen Situation und des Bioklimas bei der Umsetzung
von Planvorhaben leitet sich auch aus dem Klimawandel ab, der zukiinftig unter anderem zu haufige-
ren und langer andauernden Hitzeperioden fiihren wird. Mit dem Wissen der klimatischen Situation
vor Ort nach Umsetzung des Planvorhabens kann eine moglichst optimale — auch aus fachlicher und
rechtlicher Sicht gebotene — Anpassung der weiteren Planung an die zu erwartende Anderung des Kli-
mas erfolgen.

[ Planflache

[ untersuchungsgebiet

Luftbild: Geoportal Berlin, Microsoft, Vantor
N

T 1 17 T 1 1 A
0 500 1.000 1.500 m

Abbildung 1: Ubersicht zum Untersuchungsraum.
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2. Grundlagen

2.1 Vorgesehene Planung

Die Abbildung 2 zeigt die vier Gewinnerentwiirfe. Vorgesehen ist die Errichtung verschiedener Wohn-
gebaude mit blockdhnlichen Strukturen. Zusatzlich sind in allen Entwiirfen auch Grinanlagen und
,Grine Finger”in unterschiedlichen Ausfiihrungen vorgesehen.
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Abbildung 2: Planungen der vier Gewinnerentwiirfe.
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2.2 Gesamtstadtische Klimaanalyse Berlin

Die Planungshinweiskarte Stadtklima bewertet die Stadtstrukturen hinsichtlich ihrer Bedeutung im kli-
matischen Wirkungsgeflige und gibt Auskunft Gber die Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsanderun-
gen, aus denen sich klimatisch begriindete Anforderungen und MalRnahmen fir die rdumliche Planung
ableiten lassen. Die Belastungssituation geht im Wesentlichen mit Bebauungsdichte und Versiege-
lungsgrad einher, kann kleinrdumig aber noch durch den Einfluss von Grinflachen und lokalem Einwir-
ken von Kaltluft variieren. Zur Beurteilung der bioklimatischen Situation in den Siedlungsflachen sind
die beschriebenen Einzelergebnisse fir die Tag- und Nachtsituation aggregiert worden. Die raumliche
Auspragung von nachtlicher Lufttemperatur und Kaltluftstromungen einerseits und die Warmebelas-
tung am Tage andererseits spiegeln sich in der bioklimatischen Einstufung der Planungshinweiskarte
wider.

Die an das Planareal angrenzenden Bestandsflachen mit Einzelhausbebauung weisen aufgrund ihrer
starken Durchgrinung meist keine nachtliche Warmebelastung auf, wahrend die Zeilenbebauung mit
hoéherem Bauvolumen - vor allem im Umfeld des Hugenottenplatzes - auch ein héheres Temperaturni-
veau erkennen lasst. Am Tage weisen hingegen alle Siedlungstypologien eine starke Warmebelastung
auf. Dabei ist die hochste Belastung im Umfeld des Hugenottenplatzes festzustellen. Dies zeigt sich in
der Gesamtbewertung der Siedlungs- und Verkehrsflachen, wobei fiir den Hugenottenplatz sowie die
angrenzenden StraBenabschnitte eine ungiinstige bzw. sehr ungiinstige Situation vorliegt.

Die Bewertung der nachtlichen Ausgleichsfunktion der Griin- und Freiflachen beruht auf der Belas-
tungssituation der angrenzenden Bestandsflachen in der Nachtsituation und nicht allein auf der Menge
der produzierten Kaltluft. Je stirker also die nichtliche Uberwarmungssituation, umso héher die Be-
deutung der Griinflache. Das Planareal selbst weist aufgrund der meist bioklimatisch gilinstigen Situa-
tion der angrenzenden Bebauung daher eine geringe nachtliche Ausgleichsfunktion auf. Gleichzeitig
weist das Areal eine starke Warmebelastung am Tag auf. Westlich der B96a wird eine tberdrtliche
Kaltluftleitbahn ausgewiesen, die mit der Planflache aber nur in einem untergeordneten Funktionszu-
sammenhang steht.
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Abbildung 3: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte der Stadtklimaanalyse Berlin 2020/2022 (GEO-NET 2024).
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2.3 Untersuchungsansatze
Insgesamt werden hinsichtlich der Analyse der klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens
zwei Modellszenarien entwickelt und mit dem Modell FITNAH-3D modelliert. Hierbei handelt es sich
um:

1. den Ist-Zustand:
- Dieses Szenario dient der vertiefenden Einordnung des lokalen Kaltluftgeschehens im Areal
selbst und im Umfeld des Plangebietes. Der Ist-Zustand dient als Referenz gegeniiber den kli-
madkologischen Auswirkungen durch die geplante Nutzungsdnderung.

2. den Plan-Zustand:
- Umsetzung der vier Gewinnerentwirfe auf Basis der Planungen von November 2025 ohne
Baumstandorte.

GEO-NET
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3. Methodik

3.1 Modelleingangsdaten

Bei numerischen Modellen wie FITNAH 3D missen zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgaben-
stellung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Nutzungsstruktur und Geldandehdhe sind
wichtige Eingangsdaten fiir die Windfeldmodellierung, da tiber die Oberflaichengestalt, die Ho6he der
jeweiligen Nutzungsstrukturen sowie deren Versiegelungsgrad das Stromungs- und Temperaturfeld
entscheidend beeinflusst wird.

Mit der hohen raumlichen Auflésung von 5 m x 5 m ist es moglich, die Gebaudestrukturen sowie ho-
here Vegetation realitatsnah zu erfassen und ihren Einfluss auf den Luftaustausch abzubilden. Bestim-
mungsgrundlage der Nutzungskategorisierung sowie der Strukturhdhe stellen frei verfiigbare Daten
wie die ALKIS-Gebaudeumrisse und ALKIS-Nutzung, ein digitales Geldnde- und Oberflachenmodell so-
wie RGB-Luftbilder des Landes Berlin unter Einbezug von Open-Street-Map-Daten dar. Die Abbildung
4 zeigt die fir das Modell umgesetzte Nutzung des Ist-Zustands fiir einen Ausschnitt des Untersu-
chungsgebiets.

¥ Ist-Zustand.
e ‘il | Nutzung
7 - Gleisflache
9 - Freiland, Rasen
P 14 - Gewasser
Il 20 - Gebsude

21 - Gebaude mit
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23 - naturferner Boden

%

&

o
.% y. X :.

24 - Baum Uber
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I 25 - Baum (iber Rasen

26 - Baum Uber
E naturfernem Boden

28 - Sand
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Abbildung 4: Nutzungsstruktur im Untersuchungsgebiet.

Abbildung 5 zeigt die Nutzungsstruktur des Planzustands auf Basis der vorliegenden Planungen. Hier-
bei wurde die Planung ohne die in den Entwirfen vorgesehenen Baume ins Modell Gbernommen und

die meteorologischen Rahmenbedingungen der gesamtstadtischen Stadtklimaanalyse Berlin zugrunde
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Abbildung 5: Nutzungsstruktur der vier Gewinnerentwiirfe
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gelegt. Ziel war es, die Entwirfe vor allem aus stadtebaulicher Sicht zu vergleichen und, da die Baum-
standorte zum Teil noch nicht final feststehen, zu verhindern, dass die Ergebnisse verfélscht werden
und nicht vergleichbar sind. Mit Hilfe der gewonnenen Modellergebnisse kdnnen Riickschliisse zu op-
timalen Baumstandorten gezogen werden. Der Versiegelungsanteil der Freirdaume und Grinflachen

wurde mit einem Mischpixel-Ansatz umgesetzt.

Neben der Landnutzung stellt die Geldndeoberflache eine weitere wesentliche Modelleingangsgrofie
dar (Abbildung 6). Das Plangebiet liegt auf etwa 53 m . NN. Insgesamt weist das Untersuchungsgebiet
wenig Hohenunterschiede auf. Die niedrigsten Bereiche mit minimal ca. 34 m G. NN sind im Westen
und Suden zu finden. Wahrend gleichzeitig die groffte Erhebung mit maximal 72 m G. NN in einem
Bogen von Westen nach Osten im Norden des Untersuchungsgebiets zu finden ist.

Das Relief hat einen groRen Einfluss auf das nachtliche Stromungsgeschehen (Kaltluftabfliisse in Rich-
tung der tieferen Lagen.) Um das grofRrdumige Stromungsgeschehen mit in der Modellierung erfassen
zu kénnen, erfolgte eine Nestung in die von GEO-NET erstellte aktuelle Stadtklimaanalyse Berlin (GEO-
NET 2024).

Gelandehohe
[m @. NN]
72,6

B 34,3

[ Planflache

DGM: Stadt Berlin
—r 1 T 1 A
0 500 1.000 m

Abbildung 6: Geldndehéhen im Umfeld des Plangebiets.
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3.2 Wetterlage
Wahrend sogenannter autochthoner (,eigenburtiger”) Wetterlagen kdnnen sich die lokalklimatischen
Besonderheiten in einer Stadt besonders gut auspragen, da es nur eine geringe , libergeordnete”
Windstrémung gibt. Eine solche Wetterlage wird durch wolkenlosen Himmel und einen nur sehr
schwachen Uberlagernden synoptischen Wind gekennzeichnet. Bei den durchgefiihrten numerischen
Simulationen wurden die groBraumigen Rahmenbedingungen fir eine sommerliche austauscharme
(autochthone) Wetterlage wie folgt festgelegt:

e (Wolken-)Bedeckungsgrad 0/8,
e 20°C Lufttemperatur tber Freiland zum Zeitpunkt 21 Uhr,
e Relative Feuchte der Luftmasse 50%.

Die vergleichsweise geringen Windgeschwindigkeiten bei einer austauscharmen Wetterlage bedingen
einen herabgesetzten Luftaustausch in der bodennahen Luftschicht und tragen zur Anreicherung von
Luftschadstoffen bei. In dieser Untersuchung wird eine sommerliche austauscharme Wetterlage her-
angezogen, da bei gleichzeitiger Warmebelastung in den Siedlungsflachen sich lokal bioklimatische und
lufthygienische Belastungsraume ausbilden kénnen. Charakteristisch fir diese (Hochdruck-) Wetter-
lage ist die Entstehung eigenbirtiger Kaltluftstromungen (Flurwinde), die durch den Temperaturgradi-
enten zwischen kihlen Freiflaichen und warmeren Siedlungsraumen angetrieben werden und zu einem
Abbau der Belastungen beitragen. Dieser Effekt kann durch das Relief unterstiitzt bzw. erganzt wer-
den, da kalte Luft Uber die Hange in tiefer liegende Gebiete abflieft.

Abbildung 7 zeigt die langjahrige mittlere Haufigkeit autochthoner Nachte im Land Berlin fiir den Zeit-
raum 1991-2020. Besonders auffallig sind die Monate August und September mit durchschnittlich 9
bzw. 8,5 Tagen. In den Sommermonaten Juni, Juli und August summiert sich die Zahl auf 23 Tage, was
rund 25 % aller Nachte entspricht. Im Jahresmittel treten etwa 65,6 Tage mit autochthoner Wetterlage
auf.

langjahrige mittlere monatliche Anzahl an autochthonen Nachten (65.6 pro Jahr)
1991 - 2020, Station: 430 - Tegel
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Abbildung 7: Langjéhrige mittlere monatliche Anzahl an autochthonen Néichten im Zeitraum 1991-2020, Station
Berlin-Tegel (Datenquelle: DWD 2020; eigene Abb. GEO-NET GmbH)
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4. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Klimasimulation reprasentieren die Nachtsituation um 4 Uhr morgens bzw. die
Tagsituation um 14 Uhr. Bei den modellierten Parametern handelt es sich um die bodennahe Lufttem-
peratur in 2 m Hohe, den Kaltluftvolumenstrom mit dem bodennahen Kaltluftstromungsfeld in 2 m
Hohe (jeweils Nachtsituation) sowie die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in 1,1 m Hohe zur
Bewertung der Warmebelastung des Menschen am Tag. Wahrend der Nachtstunden ist davon auszu-
gehen, dass sich der GroRteil der Bevolkerung schlafend in ihren Wohnungen/Hausern befindet. Hier
ist vornehmlich der Austausch mit der Innenraumluft entscheidend fiir das Wohlbefinden der Bevol-
kerung (siehe Kapitel 4.1). Die Tagsituation wiederum wird in 1,1 m Hohe ausgegeben, dem Aufent-
haltsbereich der Menschen. Der zur Bewertung zugrunde liegende thermophysiologische Index PET
wird in Kapitel 4.3 genauer erldutert.

Als meteorologische Rahmenbedingung wurde eine sommerliche austauscharme Wetterlage (vgl. Ka-
pitel 3.2) zugrunde gelegt, da sich die stadtklimatischen Effekte vor allem wahrend windschwacher
Strahlungswetterlagen im Sommer entwickeln. Der 4 Uhr Zeitpunkt wurde gewahlt, da sich die Luft-
austauschprozesse zwischen dem Umland und den Siedlungsflachen zu diesem Zeitpunkt vollstandig
ausgebildet haben und das Umland seine maximale Abkihlung erreicht hat. Fiir die Tagsituation wurde
der Zeitpunkt 14 Uhr gewahlt, da zu dieser Zeit im Mittel mit der héchsten Warmebelastung zu rech-
nen ist.

4.1 Lufttemperatur in der Nacht

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern die Moéglichkeit eines erholsamen Schla-
fes im Innenraum im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 besteht ein Zusammenhang zwi-
schen AuBen- und Innenraumluft, so dass die Temperatur der AulRenluft die entscheidende GréRe fur
die Beurteilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen werden ge-
meinhin 16 - 18 °C angegeben (UBA 2016), wahrend Tropennadchte mit einer Minimumtemperatur
> 20 °C als besonders belastend gelten.

Die Abbildung 8 zeigt die Modellergebnisse des Ist-Zustandes im Untersuchungsgebiet in Form des
nachtlichen Temperaturfeldes um 4 Uhr nachts in einer Hohe von 2 m Gber Grund. Im gegenwartigen
Zustand zeigt sich im Untersuchungsgebiet eine Spannweite von ca. 12,0 °C im Bereich von Frei- und
Ackerflachen und etwa 22 °C im Bereich von stark verdichteten Gebieten und Wasserflachen. Starker
verdichtete und/oder versiegelten Bereiche weisen im gesamten Untersuchungsgebiet die hochsten
Temperaturen lGber 18 °C auf.

Mittlere Temperaturen um 15 bis 17 °C sind im Bereich dichterer Vegetation, insbesondere grofRerer
Baume, zu finden, da diese die nachtliche Ausstrahlung und somit Abkihlung hemmen (Hinweis: im
Gegensatz zur Tagsituation, in der Baume Uber Kiihlung durch Verdunstung und Schattenwurf einen
wertvollen Beitrag zur Abkihlung leisten). Hier ist beispielsweise der bewaldete Friedhof im Siiden des
Plangebiets (nicht in der Abbildung) oder das Schweinewaldchen zu nennen. Aber auch durchgriinte
Siedlungsgebiete wie sie hauptsachlich im Untersuchungsgebiet vorzufinden sind fallen gréRtenteils in
diese Wertespanne. Niedrigste Werte um 13 bis 14 °C zeigen sich dort, wo eine ungehinderte War-
meausstrahlung in den Nachtstunden stattfinden kann. Dies ist vor allem auf den grolRen Acker- bzw.
Freiflachen der Fall. Die Planflache selbst ist zurzeit eine Freiflache groRtenteils ohne Vegetation. Dies
spiegelt sich auch in der niedrigen mittleren nachtlichen Temperatur von 13,9 °C wider.

GEO-NET
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Abbildung 8: Ergebnisdarstellung der modellierten néchtlichen Lufttemperatur.

Abbildung 9 stellt die modellierte nachtliche 2m-Lufttemperatur des Plan-Szenarios dar. Die im Plan-
Szenario ausgepragte Temperaturspanne entspricht dem Ist-Szenario. Die Verdnderung der Tempera-
turen beschranken sich gréRtenteils auf das Plangebiet. Durch das groRere Gebaudevolumen durch
die neuen Gebaude und den insgesamt groReren Versiegelungsanteil im Vergleich zur Brachflache des
Ist-Zustands kommt es vor allem zu einer Erhéhung der Werte in der Nacht im Umfeld der zukiinftig
versiegelten Areale auf ca. 18 °C. Dies gilt fur alle Entwiirfe. Die Bereiche, in denen Griinanlagen vor-
gesehen sind, weisen insgesamt weniger hohe nachtliche Temperaturen um 15/16 °C auf.
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Abbildung 9: Néchtliche Temperatur (4 Uhr, 2m (. Grund) fiir die vier Entwiirfe.
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Besser sichtbar werden die Verdanderungen durch die Neubebauung in Abbildung 10, in der die Veran-
derungen vom Ist- zum Plan-Fall abgebildet sind und Temperaturabnahmen anhand von Blauténen
und Temperaturzunahmen anhand von Rottonen dargestellt sind. Durch das gestiegene Bauvolumen
und die starkere Versiegelung kommt es zu einer Zunahme der Temperaturen. Hochste Zunahmen sind
im Bereich der zukiinftig stark versiegelten Areale zu finden. Abnahmen finden sich am 6stlichen Rand
der Planflache, dort wo Baume und Blische wegfallen. In Tabelle 1 sind die mittleren nachtlichen Tem-
peraturen fir den Ist-Zustand und die vier Plan-Zustande vergleichend dargestellt. Auch nach Umset-
zung der Planungen ergibt sich ein glinstiges Humanbioklima im neuen Quartier. Die mittleren Tempe-
raturen aller vier Entwiirfe liegen nah beieinander. Uber die Planfliche hinaus ist zudem fiir alle
Entwiirfe keine nennenswerte Erwarmung der angrenzenden Siedlungsgebiete durch die Neuplanun-
gen zu erwarten.

Tabelle 1: Mittlere ndchtliche Temperaturen im Plangebiet

Szenarien Mittlere nachtl. Temp. Plangebiet [°C]
Ist-Zustand 13,9
S1 - Cityforster 15,4
S2 - ORTNER 15,0
S3 - 03Architekten 15,2
S4 — Hosoya Schaefer 15,3
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4.2 Kaltluftprozessgeschehen in der Nacht

Den lokalen thermischen Windsystemen kommt eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme-
und Schadstoffbelastungen groRerer Siedlungsraume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer
Grunflache als Kaltluftentstehungsgebiet nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstrémung re-
sultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit (d.h. durch die Héhe der Kaltluft-

schicht) mitbestimmt wird, wird zur Beurteilung der
klimatischen Ausgangssituation mit dem Kaltluftvo- Kaltluftsiule
lumenstrom ein weiterer Parameter herangezogen bis in 50 m Héhe
(Abbildung 11). Unter dem Begriff Kaltluftvolumen-
strom versteht man, vereinfacht ausgedriickt, das
Produkt aus der FlieBgeschwindigkeit der Kaltluft, ih- Kaltluftsiule

rer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe) und der pro Rasterweite

horizontalen Ausdehnung des durchflossenen Quer-
schnitts (Durchflussbreite). Er beschreibt somit die-
jenige Menge an Kaltluft in der Einheit m3, die in je-
der Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise
eines Hanges oder einer Leitbahn flieRt. Da die Mo-
dellergebnisse nicht die Durchstromung eines natdir-
lichen Querschnitts widerspiegeln, sondern den ler

Strémungsdurchgang der gleichbleibenden Raster-

zellenbreite, ist der resultierende Parameter streng Abbildung 11: Prinzipskizze zum Kaltluftvolumen-
strom.

genommen nicht als Volumenstrom, sondern als ras-
terbasierte Volumenstromdichte aufzufassen. Dies kann man so veranschaulichen, indem man sich ein
quer zur Luftstromung hdangendes Netz vorstellt, das ausgehend von der Obergrenze der Kaltluft-
schicht bis hinab auf die Erdoberflache reicht. Bestimmt man nun die Menge der pro Sekunde durch
das Netz stromenden Luft, erhdlt man den rasterbasierten Kaltluftvolumenstrom. Der Volumenstrom
ist ein Mal flir den Zustrom von Kaltluft und bestimmt somit, neben der Stromungsgeschwindigkeit,
die GroRenordnung des Durchliftungspotenzials.

Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunter-
schiede, die wiederum Ausloser fiir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten nachtlichen
Ausgleichsstromungen dieser Art sind Hangabwinde und Flurwinde. Mit ihrer (dichten) Bebauung stel-
len Stadtkorper ein Stromungshindernis dar, sodass deren Luftaustausch mit dem Umland einge-
schrankt ist. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dieser Faktor bioklimatisch zu-
meist unglnstig aus, wenn der Siedlungsraum schwach bis gar nicht mehr durchliftet wird. Daher
kénnen die genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kiihlerer (und frischer) Luft eine bedeu-
tende klimadkologische (und immissionsdkologische) Ausgleichsleistung flr Belastungsraume erbrin-
gen. Da die potenzielle Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Fldche nicht allein aus der Geschwin-
digkeit der Kaltluftstromung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit
mitbestimmt wird (d.h. durch die Héhe der Kaltluftschicht), wird der sogenannte Kaltluftvolumenstrom
betrachtet.

Die Abbildung 12 zeigt das Kaltluftstromungsgeschehen zunachst fir den Ist-Zustand. Dabei wird der
Parameter des Kaltluftvolumenstroms in seiner raumlichen Ausprdagung Uber abgestufte Blau- und
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Grintone symbolisiert, wohingegen die bodennahe Stromungsgeschwindigkeit in 2 m tiber Grund an-
hand von Windpfeilen dargestellt wird. Die Windpfeile wurden zur besseren Ubersicht auf 50 m aggre-
giert. So kann analysiert werden, auf welche Weise ein Siedlungsraum im Allgemeinen sowie im be-
sonders relevanten bodennahen Bereich durchliftet wird.
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Abbildung 12: Ergebnisdarstellung des modellierten néichtlichen Kaltluftvolumenstroms des Ist-Zustands.

Die Auspragung des Kaltluftvolumenstroms reicht im Untersuchungsgebiet von geringen bis sehr ho-
hen Werten. Im Umfeld des Plangebiets liegen die Werte groRtenteils im hohen Bereich. Das Plange-
biet wird von Westen bzw. Nordwesten nach Osten tberstromt. Im Osten kommt durch die Stauwir-
kung vor dem Siedlungsgebiet zu maRigen Werten. Die Bestandsbebauung wird zudem auch von Siiden
und Norden mit Kaltluft, die aulRerhalb des betrachteten Ausschnitts entsteht, versorgt. Insgesamt sind
weite Teile des Siedlungsraums mit einem mindestens mafRigen Kaltluftvolumenstrom ausgestattet, so
dass eine gute Kaltluftversorgung gegeben ist.

In Abbildung 13 ist die Stromungssituation fir die vier Gewinnerentwiirfe zu sehen. Die neuen Ge-
biude stellen Hindernisse dar, die die Strdmung ausbremsen und verindern. Uber die geplanten Stra-
Renrdume, Griinachsen und Parks kann die Kaltluft aus Norden und Westen in die Flache vordringen.
Die Versorgung mit Kaltluft fir das neue Quartier ist fir alle Entwirfe als gut anzusehen. Hohe und
mafige Werteauspragungen des Kaltluftvolumenstroms dominieren auch nach Umsetzung der Pla-
nungen. Nur vereinzelt (vor allem in Innenh6fen) kommt es zu geringen Kaltluftvolumenstromwerten.
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Abbildung 13: Ergebnisdarstellung des modellierten néichtlichen Kaltluftvolumenstroms fiir die vier Entwidirfe.
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Durch die neuen Gebdaude kommt es zu Veranderungen in der Strémung, die durch die Differenzen-
darstellung in Abbildung 14 verdeutlicht wird. Dargestellt ist die absolute Veranderung der Werte. Die
absoluten Verdnderungen des Kaltluftvolumenstroms zeigen Abnahmen vor allem um 5 m3/(s*m) im
Bereich der neuen Bebauung im Plangebiet. AuRerhalb des Plangebiets liegen die Abnahmen zumeist
unter 3 m3/(s*m). Hier kommt es vor allem siiddstlich und siidwestlich des Planareals zu Abnahmen.
Leichte Zunahmen (vor allem durch Umlenkungen der Kaltluft durch die neue Bebauung) sind im Sliden
und Norden der bebauten Planfldache zu finden.
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Abbildung 14: Differenz des Kaltluftvolumenstroms, absolute Werte.
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In den Planszenarien zeichnen sich auch die breiteren Griinachsen vor allem im Norden mit starken
Zunahmen des Kaltluftvolumens ab.

Die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) definiert eine Verringerung des Kaltluftvolumenstroms von
zehn Prozent als ,,hohe vorhabenbedingte Auswirkung” im Umfeld von bioklimatisch belasteten Sied-
lungsgebieten. Abbildung 15 zeigt die prozentuale Verinderung! des Kaltluftvolumenstroms.

Es wird deutlich, dass sich prozentual betrachtet die Auswirkungen mit den absoluten Auswirkungen
gut decken. GrofSte prozentuale Abnahmen bis zu tiber 50 % sind vor allem auf der Planflache im Um-
feld der neuen Geb&dude zu erwarten. Im Bestand ergeben sich neben Bereichen mit leichter Zunahme
des Kaltluftvolumenstroms in den erwdhnten Arealen siidwestlich und sudostlich der Planflache Ab-
nahmen tiber 10 %. Abnahmen Uber 30 % sind im Bestand nur kleinraumig vorzufinden. Die meisten
Flachen ordnen sich zwischen 10 und 30 % ein. Hierbei ergeben sich gréRere prozentuale Abnahmen
vor allem dort, wo auch im Ist-Zustand bereits ein eher geringer Kaltluftvolumenstrom vorzufinden ist
und kleine absolute Anderungen gréRere prozentuale Verdnderungen mit sich bringen.

Die Betrachtung der prozentualen Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms zeigt also, dass ein ver-
gleichsweiser grofRer Teil der siidwestlich und stidostlich gelegenen Bestandssiedlung potentiell eine
,hohe vorhabenbedingte Auswirkung” aufweist, da die Abnahmen (iber 10 % liegen. Um die Auswir-
kungen der Abnahmen richtig einordnen zu kdnnen, ist eine umfassende Betrachtung aller Parameter,
die das Humanbioklima beeinflussen, und ihrer Verdanderungen durch die Neubebauung nétig. Die ab-
soluten Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms liegen in einem eher kleinen Rahmen groRRtenteils unter
2 m3/(s*m) (vergleiche Abbildung 14). Durch die insgesamt eher kleinen Kaltluftvolumenstromwerte
im Untersuchungsgebiet werden Veranderungen von 10 % und mehr daher relativ schnell erreicht. Die
nachtlichen Temperaturen im Bestand verandern sich durch die Neubebauung der Elisabeth-Aue nicht
(vgl. Abbildung 10). Dies macht deutlich, dass die Abnahmen des Kaltvolumenstroms keinen entschei-
denden Einfluss auf das Humanbioklima im Bestand haben. Vielmehr ist die gute Durchgriinung der
Areale entscheidend fiir die Auspragung des guten Humanbioklimas in den betroffenen Siedlungen.

Abbildung 16 zeigt die mittlere Abnahme des Kaltluftvolumenstroms pro Blockflache (Abgrenzung auf
Grundlage der Basisgeometrie der gesamtstadtischen Klimaanalyse), die in mindestens einem Bereich
eine Abnahme des Kaltluftvolumenstroms tGber 10 % aufweisen. Auf dieser Grundlage kann ein ge-
nauerer Einblick erfolgen und die Flache besser beurteilt werden. Es wird deutlich, dass trotz der Viel-
zahl an Flachen, die von Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms von mindestens 10 % betroffen sind,
nur wenige Flachen auch im Mittel eine deutlich groRere Abnahme tber 10 % aufweisen. Flachen mit
einer mittleren Abnahme tber 15 % sind zur Verdeutlichung in Abbildung 16 orange hinterlegt. Je nach
zugrunde liegendem Entwurf variieren die Abnahmen in den Flachen etwas. Szenario S2 und S4 zeigen
insgesamt eine etwas bessere Durchstrombarkeit der Planflache und damit geringere Abnahmen im
Bestand.

1 Die zugrunde liegende statistische Auswertung wurde ausschlieRlich fiir die Rasterzellen durchgefiihrt, auf denen ein Ande-
rungssignal von mindestens 0,8 m3/[s*m] modelliert wurde. Der Hintergrund ist, dass andernfalls durch die prozentuale Be-
trachtungsweise auch Flachen mit vernachlissigbarem Kaltluftprozessgeschehen mit Absolutwerten nahe 0 m3/[s*m] eine
hohe Auswirkung zugeschrieben bekommen hatten. Gleichzeitig behebt dieser in vielen vorherigen Expertisen bewahrte und
anhand gutachterlicher Erfahrung gewahlte Schwellwert irrefiihrende prozentuale Anderungen des Kaltluftvolumenstroms
fernab jeglicher baulicher Entwicklung, welche nur durch Modellrauschen zu erklaren wéren.
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In Tabelle 2 ist der mittlere Kaltluftvolumenstrom fiir die verschiedenen Szenarien im Plangebiet dar-
gestellt. Es wird deutlich, dass im Mittel eine leichte Abnahme des Kaltluftvolumenstroms im Vergleich
zum unbebauten Ist-Zustand entsteht. Alle vier Entwiirfe zeigen einen dhnlichen mittleren Kaltluftvo-
lumenstrom. Trotz der vielfaltigen Hindernisse, die durch die neuen Geb&dude entstehen, kommt es
durch Kanalisierungen in StralRen und Griinrdume auch zu Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms, so
dass im Mittel der Wert nur vergleichsweise wenig sinkt.

Tabelle 2: Mittlerer KVS im Plangebiet

Mittlerer KVS Plangebiet

Szenarien [m*/(s*m)]
Ist-Zustand 8,1
S1 - Cityforster 7,8
S2 - ORTNER 7,6
S$3 — 03Architekten 7,4
S4 — Hosoya Schaefer 7,4

Bei der Betrachtung aller fir die humanbioklimatische Situation relevanten Parameter und Rahmen-
bedingungen lasst sich daher feststellen, dass die Kaltluftversorgung der Planflache bei Umsetzung der
Entwirfe bestehen bleibt. Es zeigt sich, dass zwar ein groRBerer Bereich der Bestandsiedlung von Ab-
nahmen des Kaltluftvolumenstroms Gber 10 % betroffen ist, insgesamt aber durch den weniger starken
Einfluss der Kaltluft aus der Planflache in diesen Gebieten und dem glinstigen Humanbioklima in den
Arealen nicht von ,hohen vorhabenbedingten Auswirkung” durch die Bebauung der Planflache ausge-
gangen werden kann. Hinweis: Die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 wird zurzeit tiberarbeitet und liegt bisher
nur in einer Entwurfsfassung (VDI 2024) vor.
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4.3 Warmebelastung am Tag

Zur Bewertung der Warmebelastung werden thermophysiologische Indizes verwendet, die Aussagen
zur Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsflis-
sen kombinieren. In Modellen wird der Warmeaustausch einer ,Norm-Person“? mit seiner Umgebung
berechnet und die Warmebelastung eines Menschen abgeschatzt. Zur Bewertung der Tagsituation
wird der humanbioklimatische Index PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) um 14 Uhr herange-
zogen (Matzarakis und Mayer 1996). Fiir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine abso-
lute Bewertungsskala, die das thermische Empfinden quantifiziert (VDI 2022). Diese definiert einen
PET ab 35 °C als starke Warmebelastung. Ab 41 °C wird von einer extrem starken Warmebelastung
ausgegangen. Das individuelle Empfinden der Hitze und die Hitzeempfindlichkeit kann stark variieren.
Insbesondere Kinder sind neben dlteren Menschen Hitze gegentiber vulnerabler.

Die Abbildung 17 zeigt die PET fir den Ist-Zustand. Im gegenwartigen Zustand weist die PET im Unter-
suchungsgebiet eine Spannweite von etwa 18 bis knapp lber 45 °C auf. Die niedrigsten Werte (<27 °C)
wurden im Schattenbereich gréRerer Baumgruppen modelliert sowie im Umfeld von Wasserflachen.
GroRere Gebaude zeigen einen Schattenbereich mit Werten um 33 bis 35 °C, wahrend unbeschattete
Freiflachen groRflachig eine starke bis extrem starke Warmebelastung (> 35 °C) aufweisen. Hierbei
heizen sich am Tag (im Gegensatz zur Nacht) Rasenflachen (ohne Baum- und Strauchstandorte) und
versiegelte Flachen dhnlich stark auf. Hochste Werte (> 41 °C) und damit eine extreme Warmebelas-
tung sind auch im Bereich dichterer Bebauung und groRRer Versiegelung und fehlender Schattenberei-
che zu finden. Die mittlere PET des Plangebiets im Ist-Zustand betragt 37,7 °C und liegt damit im Be-
reich einer starken Warmebelastung, was fiir eine grofStenteils unbeschattete Freiflache zu erwarten
ist. In den Randbereichen der Planflache (vor allem im Osten und Westen) wird der kiihlende Einfluss
der dort angrenzenden Waldstiicke mit geringeren PET-Werten sichtbar.

2 Die ,Norm-Person” entspricht dem sog. , Klima-Michel” (Jendritzky 1990). Dieser ist mannlich, 35 Jahre alt, 1,75 grof und
wiegt 75 kg. Er ist zudem dem Wetter angepasst gekleidet. Weitere ,Norm-Personen” bspw. fiir Kinder oder andere vul-
nerable Personengruppen gibt es nach heutigem Stand der Technik (noch) nicht.
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Abbildung 17: Ergebnisdarstellung der modellierten Wdrmebelastung am

Tag im Ist-Zustand.

Die Abbildung 18 oben zeigt die Situation fiir den Planzustand. Die PET-Verteilung folgt dem bereits
beschriebenen Muster. Durch die Uberplanung der Fliche kommt es zu Verdnderungen der PET in
diesem Bereich. Wo neue Schattenflachen (durch Gebaude) entstehen, sinkt die Warmebelastung. Vor

allem dort, wo es zu Mehrfachreflexionen an Stid- und Stidwestfassaden kommt, ist eine Erhohung der

PET-Werte im Vergleich zum Ist-Zustand zu erkennen (vor allem in Gebdudendhe und insbesondere in

Innenhoéfen). Zu beachten ist, dass fir die Modellierung keine Baumstandorte angenommen worden

sind. Dies bedeutet also, dass wichtige Schattenflachen, die zukiinftig im neuen Viertel vorhanden sein

werden, bisher nicht bericksichtigt wurden.
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Abbildung 18: Modellierte Wérmebelastung am Tag (PET) fiir die vier Entwiirfe.
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Deutlicher werden die Veranderungen bei der Betrachtung der Differenzendarstellung in Abbildung
19. Durch die hinzukommenden Schattenflachen im Vergleich zur Freiflache kommt es insgesamt zu
einer grofRflachigen Abnahme der PET-Werte. Insbesondere Innenhofbereiche zeigen aber auch leichte
Zunahmen. Die bisher fehlenden Baumstandorte werden in Zukunft einen deutlichen Beitrag leisten,
die PET im neuen Quartier zu senken. In Tabelle 3 sind die mittleren Werte fiir die PET fiir die verschie-
denen modellierten Szenarien dargestellt. Durch die neuen Schattenflachen der geplanten Gebaude
sinkt die PET im Vergleich zur freien Flache bereits leicht. Die Szenarien liegen in ihrer Werteauspra-
gung nah beieinander.

Tabelle 3: Mittlere PET im Plangebiet

Szenarien Mittlere PET Plangebiet [°C]
Ist-Zustand 37,7
S1 - Cityforster 36,9
S2 - ORTNER 36,4
S3 — 03Architekten 36,8
S4 — Hosoya Schaefer 37,0
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S2 ORTNER
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Abbildung 19: Differenz der Physiologisch Aquivalenten Temperatur.
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5. Schlussfolgerung und planerische Hinweise

Durch die modellgestiitzte Analyse der Ist-Situation und der vier Plan-Situationen wurden die klima-
Okologischen Veranderungen durch die Errichtung des neuen Quartiers ,Elisabeth-Aue” untersucht.

In der modellierten Ist-Situation zeigt das Plangebiet eine eher gilinstige humanbioklimatische Situa-
tion in der Nacht, wie es fir eine Freiflache zu erwarten ist. Die Umgebung der Planflache ist vielfiltig.
Neben gut auskihlenden Acker- und Freiflachen sind lockere Siedlungsgebiete sowie Waldareale mit
einem glinstigen Humanbioklima zu finden, die mittleren Temperaturen zwischen 16 und 18 °C auf-
weisen. Hochste Temperaturen in der Nacht sind in den starker verdichteten Siedlungsgebieten zu
erwarten.

Das bodennahe Stromungsfeld und der Kaltluftvolumenstrom im Untersuchungsgebiet werden zum
einen durch das Relief und zum anderen durch die vielfdltige Nutzung im Untersuchungsgebiet be-
stimmt. Die Planflache wird von Nordwesten und Westen nach Stidosten mit Kaltluft aus den angren-
zenden Wald- und Freiflachen lGberstromt und beliiftet die stidostlich angrenzenden Wohngebiete.
Der Bestand wird gleichzeitig auch von Norden und Siiden mit Kaltluft versorgt. Aufgrund der vielfalti-
gen Strukturen ergeben sich kleinrdumige Strémungssysteme aus verschiedenen Richtungen. Insge-
samt ist der Kaltluftvolumenstrom im Umfeld der Planflache Gberwiegend maRig bis hoch ausgepréagt.

Am Tage zeigt sich ein heterogenes Bild der klimatischen Belastung. Die unverschatteten Flachen (ne-
ben Rasenflachen vor allem versiegelte Flachen) und Siedlungsbereiche mit wenig Schattenflachen
weisen eine starke bis extrem starke Warmebelastung auf, wiahrend in Bereichen im Schatten von Bau-
men und vor allem gréBeren Baumgruppen die geringsten Werte dieses Parameters zu finden sind.

Durch die Bebauung der Planflaiche kommt es fir alle vier Entwiirfe zu Modifikationen des lokalen
Temperatur- und Stromungsfeldes. Die Veranderungen beschrdnken sich fir die Temperaturfelder auf
das direkte Umfeld der Planflache. Im Strémungsfeld sind auch dariber hinaus gehende Veranderun-
gen festzustellen.

Die nachtlichen Temperaturen im Plangebiet zeigen bei Umsetzung der Planungen eine Erhéhung im
Bereich der zukiinftig bebauten und versiegelten Bereiche. Abnahmen ergeben sich dort, wo Baum-
standorte wegfallen. Im Mittel bildet sich ein glinstiges Humanbioklima fiir einen Siedlungsbereich aus.

Das nachtliche Strémungsgeschehen verandert sich durch die zukiinftige Bebauung etwas weitreichen-
der, so dass sich auch Veranderungen im Bestand ergeben. Durch die Bebauung der Flache kommt es
zu einer schlechteren Uberstrémbarkeit der zuvor freien Flichen. Je nach Entwurf kann die Kaltluft
Uber StraRen- und Griinraume sowie Parks in das neue Quartier eindringen. Eine maRiger Kaltluftvolu-
menstrom bleibt groRtenteils bestehen. Durch Kanalsierungen kommt es zum Teil auch zu Zunahmen
und einem hohen Kaltluftvolumenstrom, wahrend in einzelnen (Innenhof-)Bereichen auch ein geringer
Kaltluftvolumenstrom vorzufinden ist. Die Kaltluftversorgung im neuen Quartier bleibt bestehen.
Trotzdem kommt es in einigen Bereichen des angrenzenden Siedlungsgebiets zu Teils groRBeren pro-
zentualen Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms tiber 10 %.

Der in der VDI 3787 Blatt 5 (VDI 2003) festgelegte Schwellenwert einer Verringerung des Kaltluftvolu-
menstrom von 10 %, der eine ,hohe vorhabenbedingte Auswirkung” im Umfeld von bioklimatisch be-
lasteten Siedlungsgebieten festlegt, wird in mehreren Siedlungsflachen erreicht. Um eine abschlie-
Rende Beurteilung der Auswirkungen der Abnahme des Kaltluftvolumenstroms geben zu kdnnen,
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miissen alle relevanten Parameter betrachtet werden. Hier wird deutlich, dass das gilinstige Humanbi-
oklima der Bestandswohngebiete nicht durch die Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms verandert
wird. Es ergeben sich fir die jeweiligen Entwirfe leichte Unterschiede in den Auswirkungen auf den
Bestand (vgl. Abbildung 16). Wahrend S1 und S3 die hochsten mittleren Werte in einzelnen Blockfla-
chen zeigen, sind in S2 und S4 mehr Flachen mit einer Abnahme lber 15 % vorhanden, die aber insge-
samt weniger hoch ausfallen. Fiir alle vier Entwiirfe sind aber keine ,hohe vorhabenbedingte Auswir-
kungen” auf den Bestand zu erwarten sind.

Tagsliber zeigt sich bei Umsetzung der Planungen vor allem eine Abnahme der PET durch die neuen
Schattenflachen der Gebdude. Vor allem im direkten Umfeld der Gebdude an den sonnenbeschiene-
nen Sid- und Sidwestfassaden kommt es auch zu einer Erhdhung der Werte im Vergleich zum Ist-
Zustand. Bisher wurden keine Baumstandorte angenommen, so dass hier fiir alle Entwiirfe einige
Schattenflachen fehlen. Insbesondere StraRenbdume, aber auch Bdume in Innenhéfen und an Std-
West-Fassaden werden eine deutliche Abnahme der PET-Werte mit sich bringen.

Die Tabelle 4 fasst die Parameter ,,nachtliche Temperatur um 4 Uhr morgens” (T04), , Kaltluftvolumen-
strom um 4 Uhr morgens” (KVS) und ,physiologisch dquivalente Temperatur um 14 Uhr“ (PET) fir die
vier Entwirfe zusammen. Es wird deutlich, dass trotz der doch sehr unterschiedlichen Entwirfe die
Parameter und damit das Humanbioklima im neuen Quartier im Mittel sehr dhnlich ausgepragt sind
und alle Entwiirfe eine giinstiges Humanbioklima in der Nacht erzielen. Wie bereits erwahnt, sind die
zukilinftigen Baumstandorte nicht in die Flachenkulisse eingebunden. Diese wiirden am Tage bessere
bioklimatische Bedingungen schaffen. Die mittleren PET-Werte sind somit zurzeit noch héher, als sie
schlussendlich sein werden. Auch erkennbar sind die erlduterten Auswirkungen auf den Kaltluftvolu-
menstrom im Bestand. S1 und S3 zeigen gréRere Spitzen in einzelnen Blockflachen und insgesamt eine
hohere mittlere Abnahme Uber alle Flachen, wahrend sich in S2 und S4 die héheren Abnahmen insge-
samt mehr verteilen und im Mittel Gber alle Flachen leicht niedriger liegen.

Tabelle 4: Ausprégung verschiedener klimadkologischer Parameter fiir die vier Entwiirfe.

innerhalb der Planfliache im Bestand
Szenario mittlerer mittlere mittlere maximale prozentuale  mittlere Abnahme KVS aller
KVS T04 PET Abnahme KVS Flachen mit Abnahmen

S1- CITYFORSTER 7,8 15,4 36,9 27,3 4,8

S2- ORTNER 7,6 15,0 36,4 22,0 3,2
S3-03Architekten 7,4 15,2 36,8 26,7 5,0

54 -Hosoya 7.4 15,3 37,0 228 4,0

Schaefer

Das Ziel ein klimaangepasstes neues Quartier ,Elisabeth-Aue” zu errichten, wird mit allen vier Entwr-
fen erreicht. Hierzu ist vor allem die geplante gute Griinausstattung mit verschiedenen Griinachsen
und Parks entscheidend. Aufenthaltsbereiche und Spielplatze, aber auch Stralen und Wegebeziehun-
gen sollten ausreichend beschattet werden. Hierzu kénnen auch (temporare) technische Losungen wie
Sonnensegel genutzt werden. Gleichzeitig sind flir eine gute nachtliche Kaltluftproduktion ausreichend
begriinte Freiflachen notig. Hier sollte nach dem ,Savannenprinzip” geplant werden, bei dem sich
schattenspendende Baumgruppen/andere Elemente mit offenen Flachen (auch griin-blaue Elemente
und Wasserelemente) in Parks und Griinachsen abwechseln. Zusatzlich ist es empfehlenswert auch

GEO-NET

32



Klimadékologisches Gutachten fiir vier Planentwdirfe zum neuen Quartier Elisabeth-Aue in Berlin-Pankow

alle weiteren Bereiche soweit moglich zu entsiegeln. Hierzu gehéren zum Beispiel Gehwege, aber auch
Parkplatze oder Fahrradstellplatze, die z.B. mit versickerungsfahigem Pflaster oder Rasengitterstei-
nen/Rasenwaben je nach Nutzung ausgestattet werden kénnen. Helle Fassaden und Bodenbelage tra-
gen zusatzlich dazu bei, dass weniger Warme in den Oberflachen gespeichert wird. Zu helle Fassaden
kénnen aber auch eine Blendwirkung entfalten und zum Beispiel die Aufenthaltsqualitat auf Platzen
am Tage verschlechtern.

Die Gebaude sollten wo moglich mit einer Dachbegriinung versehen werden. Dies hat bei hoheren
Gebduden zwar keinen Effekt auf das Klima in Bodennahe, aber die Dachbegriinung kann sich positiv
auf die oberen Geschosse auswirken und zusatzlich unter anderen den Regenwasserriickhalt und die
Artenvielfalt erhdhen. Zusatzlich sollte eine Beschattung durch Baume (alternativ technische Lésungen
z.B. Markisen) von Siid-West-Fassaden erfolgen, wodurch die Warmespeicherung im Gebaude verrin-
gert wird. Auch eine Fassadenbegriinung kann einen wichtigen Beitrag zur Klimaregulierung leisten,
vor allem dort, wo Baumstandorte nicht moglich sind.

Zusammenfassend ergeben sich folgende klimadkologischen Hinweise fiir die Entwicklung eines kli-
maangepassten Quartiers (groBtenteils in den Planungen bereits vorgesehen):

e Groler Grinanteil mit vielfaltig ausgestalteten Griinflachen (,Savannenprinzip“)

e Flachendeckender Einsatz von straRen- und wegbegleitenden Badumen bzw. Bdumen auf Park-
platzflachen

e Ausreichende Beschattung von Spielplatzen und Aufenthaltsbereichen mit Baumen oder Gber
temporare Lésungen wie Sonnensegel

e Beschattung von Sid- und Siidwestfassaden mit Bdumen, technischen Elementen oder Fassa-
denbegriinung

e Dachbegriinung aller Gebdude

e Teilversiegelung aller moglichen Flachen (z.B. Einsatz von versickerungsfahigem Pflaster, Ra-
senwaben oder Rasengittersteinen)

e Einsatz heller Oberflachenbeldge (Fassaden und Bodenbelage).

e Einsatz von Wasserelementen wie Fontanen oder Brunnen

Die oben genannten Hinweise werden bereits grofStenteils in den Entwiirfen umgesetzt und gelten fir
alle vier gleichermalen. Im Folgenden wird ein genauerer Blick auf die Durchstrombarkeit der einzel-
nen Entwiirfe gelegt und entwurfsspezifische Hinweise gegeben.
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S1 - Cityférster

Das gesamte Areal weist groRRtenteils mindestens einen mafRigen Kaltluftvolumenstrom auf. Dabei
zeichnet sich eine gute Durchliftung der stidlichen Griinachse in Héhe des Schulstandortes ab. Diese
weist einen durchgangig hohen Kaltluftvolumenstrom auf und tragt zur Vernetzung von Schweine-
waldchen, dem Quartierspark sowie der Griinflache 6stlich der Schule bei.

Das Einwirken nachtlicher Kaltluft wird durch die offenen Bebauungstypologien insbesondere an den
Rindern des geplanten Quartiers unterstiitzt. Uber die zumeist geéffneten Blockrandstrukturen kann
Kaltluft in die Blockinnenbereiche gelangen. Dahingehend ware es vorteilhaft, auch die verbleibende
Blockrandbebauung mit einer Offnung zu versehen, soweit dies stadtebaulich umsetzbar ist (C, Abbil-
dung 20). Die gegenwartig unbebaute Flache mit der StraBenbahnwendeschleife wird im Entwurf von
CITYFORSTER als Park- und Quartiersgriin entwickelt. Zusammen mit dem direkt angrenzenden Sport-
feld sowie dem griinen Schulhof entsteht eine zusammenhéngende und gering bebaute siedlungsnahe
Grunflache mit potenziell bedeutsamer Kaltluftproduktion (A). Deren Funktion kénnte aufgewertet
werden, indem eine starkere Vernetzung mit dem nérdlich lokalisierten Klimapark hergestellt wird (B).
Dafiir konnte das KiTa-Gebdude nach Westen verlagert und der StraBenraum in Nord-Sid-Richtung
aufgeweitet werden. Der westlich gelegene Klimapark erscheint lber die griingepragte Landschafts-

achse ausreichend angebunden.

Abbildung 20: Fldchenkulisse Stadtquartier Elisabeth-Aue von CITYFORSTER architecture & urbanism
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S$2 — ORTNER & ORTNER

Die Versorgung mit Kaltluft im neuen Quartier ist gewdhrleistet. Die Kaltluft stromt mit einer hohen
Intensitat Gber den zentralen Quartierspark in Richtung Osten. Der Ubergang zur Griinflache 6stlich
des Schulstandortes ist hingegen so schmal, dass der Kaltluftstrom dort zunachst auf ein maRiges Ni-
veau zurickgeht (C in Abbildung 21). Im weiteren Verlauf steigt er lokal wieder auf einen hohen Wert
an, bevor die Kaltluft in den Bestand im Umfeld des Petitwegs einwirkt.

Der Entwurf von Ortner & Ortner Baukunst sieht einen zentralen Landschaftspark vor (A). Zusammen
mit der gegenwartig unbebauten Flache mit der Stralenbahnwendeschleife entsteht ein zusammen-
hangende Griinachse, welche die Durchliiftung der Bestandsflachen im Bereich Rosenthaler Weg prin-
zipiell begiinstigt (B). Deren Funktion kénnte verbessert werden, wenn der Ubergangsbereich beider
Grunflachen aufgeweitet werden wiirde (C). Dies wiirde eine stdrkere Vernetzung beider Flachen be-

wirken und die Durchliftung sowohl im angrenzenden Bestand als auch im neuen Quartier selbst be-
glinstigen.

Abbildung 21: Fldchenkulisse Stadtquartier Elisabeth-Aue von ORTNER & ORTNER Baukunst
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S3 - 03Architekten

Die Versorgung mit Kaltluft im neuen Quartier ist gewahrleistet. Die Griinachsen sowie die offenen
Bebauungstypologien im Nordwesten unterstiitzen das Einwirken nachtlicher Kaltluft im Quartier
selbst. Uber die durchgéngig ge6ffneten Blockrandstrukturen kann Kaltluft prinzipiell auch in die Blo-
ckinnenbereiche gelangen. Dahingehend sollten auch im Bereich C (Abbildung 22) die Blockrandstruk-
turen geoffnet werden.

Der Entwurf von 03Architekten ist durch Griinachsen gepragt, die sich von Norden und Westen aus in
das Quartier erstrecken und sich in einem Quartiersplatz bzw. einer ,Griinen Mitte” treffen. Im Ver-
bund mit dem Bruchwald bzw. Feuchtbiotop 6stlich des Schulstandortes entsteht eine unbebaute Fla-
che mit hohem Durchliftungspotenzial fir den Bestand. Eine Aufweitung nérdlich des Schulstandorts
(A) sowie im Westen des Auemarktes (B) wiirden diese Klimafunktion verbessern.

Abbildung 22: Fléchenkulisse Stadtquartier Elisabeth-Aue von 03Architekten
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S4 - Hosoya Schaefer

Die Versorgung mit Kaltluft im neuen Quartier ist gewahrleistet. Sowohl die lockere Siedlungstypologie
als auch die Griinachsen begiinstigen das Einwirken von nachtlicher Kaltluft in das geplante Quartier.
Dahingehend sind keine weiteren Hinweise notwendig.

Im Entwurf von Hosoya Schaefer Architekten laufen vier Griinachsen bzw. Baumalleen auf einen zent-
ralen Quartierspark zu. Mit Blick auf die Durchliiftungsfunktion in Richtung Rosenthaler Weg ist eine
Aufweitung des Blau-Griinen Kiezbandes nérdlich des Schulcampus sinnvoll (A, Abbildung 23).

Abbildung 23: Fldchenkulisse Stadtquartier Elisabeth-Aue von Hosoya Schaefer Architekten

AbschlieBend kann festgehalten werden, dass alle vier Entwiirfe ein glinstiges Humanbioklima im
neuen Viertel aufweisen und vertretbare Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms im Bestand mit sich
bringen. Im Detail ergeben sich je nach Planungen unterschiedliche Auspragungen der Parameter, so
dass jeder Entwurf Vor- und Nachteile aufweist. Aus klimadkologischer Sicht ldsst sich also schwer ein
Gewinner festlegen, da alle Entwiirfe im Hinblick auf die Klimadkologie und das Humanbioklima sehr
nah beieinander liegen. Am starksten variiert die Durchstrombarkeit und damit der Einfluss auf den
Kaltluftvolumenstrom im Bestand. Die beste Durchstrombarkeit ist bei dem Entwurf von ORTNER &
ORTNER zu erwarten. Durch den groBen Park und die offen gestaltete Blockrandbebauung findet auch
innerhalb des Quartiers eine gute Durchliftung und Auskihlung statt, wahrend gleichzeitig der Kalt-
luftvolumenstroms im Bestand am wenigsten beeinflusst wird.
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