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1 Aufgabenstellung

Das Wohlbefinden und die Gesundheit der Menschen sind nicht zuletzt abhangig von den meteorologi-
schen Verhéltnissen in ihrem Lebensumfeld. Dabei wirkt sich die Gestaltung dieses Lebensumfeldes, also
vornehmlich die des Siedlungsraumes, direkt auf die in ihm auftretenden Warme- und Luftbelastungen
aus. Klimatische und lufthygienische Aspekte sind somit durch den Menschen beeinflussbar und daher
feste Bestandteile der raumlichen Planung. Das Schutzgut ,Klima“ ist ein wichtiger Aspekt der rdumlichen
Planung und vor dem Hintergrund konkurrierender Planungsziele sind flachenbezogene Fachinformatio-
nen ein wichtiges Hilfsmittel zu dessen sachgerechter Beurteilung. Aus der Kenntnis des in einer Stadt
vorherrschenden Lokalklimas, der dadurch mitbestimmten lufthygienischen Situation und den klimati-
schen Funktionszusammenhéngen lassen sich Schutz- und EntwicklungsmaBnahmen ableiten, die der Er-
haltung glinstiger bioklimatischer Verhaltnisse dienen bzw. auf eine Verbesserung des Stadtklimas in un-
glinstig bewerteten Teilrdumen abzielen. Um diesen Leitgedanken langfristig verfolgen zu kénnen, ist es

zudem erforderlich, die Auswirkungen des Klimawandels zu beriicksichtigen.

Mit dem Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes bei der Entwicklung in den Stédten und Gemeinden im
Jahr 2011 sind die Belange von Klimaschutz und Klimaanpassung in der Bauleitplanung gestarkt (Novellie-
rung des Baugesetzbuchs (BauGB)) und nun ausdriicklich zu einer Aufgabe der Bauleitplanung nach § 1 (5)
BauGB erklart worden: ,,Die Bauleitplane sollen [...] dazu beitragen, eine menschenwiirdige Umwelt zu
sichern, die natiirlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen und zu entwickeln sowie den Klimaschutz und die
Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadtentwicklung, zu fordern [...].“ Zusatzlich heilt es in
§ 1a (5) BauGB: , Den Erfordernissen des Klimaschutzes soll sowohl durch MalRknahmen, die dem Klima-
wandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an den Klimawandel dienen, Rech-

nung getragen werden.”

Flr die planerische Berticksichtigung der Schutzgiiter Klima und Luft ist es bedeutsam, sich auf eine diffe-
renzierte Bewertung der kleinrdumig variablen klimatischen Bedingungen einschliefRlich ihrer komplexen
Wechselwirkungen stiitzen zu kdnnen. Die zu klarenden Fragen, die im Mittelpunkt der Untersuchung

stehen, beziehen sich auf das ndhere Umfeld des geplanten Bauvorhabens:

=  Welche Beliftungssituation liegt in der Umgebung der Vorhabenflache vor?
= Wie ist die bioklimatische Situation zu beurteilen?

=  Wie wird sich das Bebauungsvorhaben voraussichtlich auf die klimadkologische Situation, beson-
ders im Hinblick auf die Luftaustauschprozesse auf lokaler und regionaler Ebene, auswirken?

Die Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen beabsichtigt die Aufstellung des Bebau-
ungsplans 3-89 , Elisabeth-Aue”. Hier sollen auf drei Baufeldern eine Wohnbebauung sowie ein Schul-
standort realisiert werden (Abb. 1.1). Die nérdlichen Baufeldern werden durch eine ErschlieRung unter-
gliedert. Die Lage der Planflache sowie den Gestaltplan zeigt Abb. 1.1. Das Areal ist gegenwartig unbebaut

und wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt.

GEO-NET 2 25 042_Berlin_Elisabeth-Aue_Klima_Rev03 4 von 41



Bebauungsplan 3-89 "Elisabeth-Aue" — Stellungnahme Klimadkologie

Abb. 1.1: Entwurf Bebauungsplan 3-89 ,Elisabeth-Aue” (Stand 29. April 2025)

Flr den Planfall werden zwei Szenarien angenommen. Im Planfall 1 gehen die drei WA-Flachen sowie der
Schulstandort in die Modellsimulation ein. Im Planfall 2 wird anstelle des WA3 ein temporérer Stellplatz

angenommen. Die Versiegelung durch den Stellplatz entspricht dabei den Giberbaubaren Flachen (GRZ).

Diese Studie soll klimadkologische Rahmendaten in einer hohen raumlichen Auflésung liefern, um eine
sachgerechte Beurteilung der Schutzguter Klima/Luft innerhalb des Planungsprozesses zu gewdhrleisten.
Zudem sollen Optimierungspotenziale fiir den weiteren Planungsprozess auf lokaler und regionaler Ebene
aufgezeigt werden. Dabei wird das Hauptaugenmerk auf die Beeinflussung des Kaltlufthaushaltes durch
das geplante Quartier gelegt. Ausgangspunkt fiir die Ermittlung dieser Zusammenhange ist eine aus-
tauscharme, sommerliche Hochdruckwetterlage, die hdufig mit einer iberdurchschnittlich hohen War-
mebelastung in den Siedlungsraumen sowie lufthygienischen Belastungen einhergeht. Wahrend bei einer
windstarken ,,Normallage” der Siedlungsraum gut durchliiftet wird und eine Uberwarmung kaum gegeben
ist, stellt die windschwache Hochdruckwetterlage mit wolkenlosem Himmel im Sommer eine ,Worst
Case“-Betrachtung dar (Abb. 1.2). Diese Wetterlage wird wegen der belastenden Wirkung auf die Gesund-
heit des Menschen unter besonderer Beachtung von Alteren, Kranken und Kindern zur Beurteilung der
bioklimatischen Situation gemal VDI-RL 3785 Blatt 1 herangezogen. Die Nachtsituation ist dahingehend
von Relevanz, da nur dann unter den windschwachen Bedingungen eine im Vergleich zu Siedlungsflachen
intensivere Abklhlung auf Freiflachen mit Vegetation erfolgt. Dabei entstehen je nach GréRe unterschied-

liche Mengen an Kaltluft, welche als lokale Stromungssysteme Kalt-/Frischluft fir den Siedlungsbereich
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liefern und dort die Warmebelastung wahrend sommerlicher Hitzeperioden abmildern kénnen. Darge-
stellt wird eine windschwache, austauscharme sommerliche Wettersituation fiir die Monate Juni/Juli/ Au-

gust, wie sie auch der gesamtstadtischen Klimaanalyse zugrunde liegt.

,Normallage“

Freirdume

Filterfunktion
Luftregeneration
besondere Klimate

lbergeordnete :
Stromung

Austauscharme
Hochdruckwetterlage

Freirdaume fustausch- Stadt

hindernisse

Lokale
Luftaustausch-

Abkiuhlung+
Kaltluftproduktion

Uberwédrmung

prozesse

Leitbahn

Bewertung der
Austauschprozesse

Abb. 1.2: Prozessorientierte Analyse bei einer austauscharmen Hochdruckwetterlage

Da im Rahmen der gesamtstadtischen Klimaanalyse Berlin (SenStadtUm 2015; SenStadt 2025) fiir den
Uberplanten Bereich ein klimadkologisch wirksamer Kaltluftstrom festgestellt werden konnte, welcher ei-
nen thermischen Ausgleich in den Nachtstunden fir die angrenzenden Siedlungsflachen erbringt, ergibt

sich die Relevanz fiir eine vertiefende Untersuchung.
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2. Methode und Datengrundlage
2.1 Datengrundlage und Modellrechnung

Die Modellrechnungen wurden mit dem Stromungs- und Klimamodell FITNAH durchgefiihrt. Bei einem
numerischen Modell wie FITNAH muss zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgabenstellung eine Reihe
von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Nutzungsstruktur und Gelandehohe sind wichtige Eingangsda-
ten fur die Windfeldmodellierung, da Gber die Oberflachengestalt, die Hohe der jeweiligen Nutzungsstruk-
turen sowie deren Versiegelungsgrad das Strémungs- und Temperaturfeld entscheidend beeinflusst wird.
Eine wichtige Modelleingangsgrofe stellt zudem die Hohe der Baustrukturen dar, welche einen maRgeb-
lichen Einfluss auf das lokale Windfeld austibt. Entsprechende Basisdaten wurden von der Senatsverwal-
tung fur Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin bezogen. Auf Grundlage dieser Informationen
wurde den die Gebaude reprasentierenden Rasterzellen eine individuelle Strukturhéhe zugewiesen. Mit
der hohen raumlichen Auflésung von 5 m x 5 m wird es ermdglicht, die Gebaudestrukturen und hdhere
Vegetation realitdtsnah zu erfassen und ihren Einfluss auf den nachtlichen Luftaustausch abzubilden. Das
Modellgebiet im Bereich Elisabeth-Aue erstreckt sich bei einer Ausdehnung von ca. 4,3 km in Ost-West-
Richtung und ca. 4,9 km in Nord-Stid-Richtung Uber eine Fliche von etwa 21 km?2. Da gegenwirtig noch
keine explizite stadtebauliche Figur vorliegt, wurden das Bauvolumen, die ebenerdige Versiegelung sowie
die héhere Vegetation auf Grundlage der stddtebaulichen Kennwerte des B-Planentwurfes (Stand April
2025) als ,Mischpixel“ in die Flachenkulisse eingearbeitet. Die Flache weist somit im Mittel die jeweiligen
reprasentativen Flacheneigenschaften in Bezug auf baulicher Dichte etc. auf (Abb. 3.1).
o

b

I:I Gleisflache I:l Naturferner Boden

I:I Niedrige Vegetation - Hohe Vegegation iiber Versiegelung
- Gewasser - Hohe Vegegation iiber Rasen

- Gebdude Ij Hohe Vegegation iiber naturfernem Boden
- Geb3ude mit Dachbegriinung D Plangebiet

- Unbebaut versiegelt

Abb. 3.1: Modellraster Landnutzung mit der Flachenkulisse Planfall 1 (links) und Planfall 2 (rechts)
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2.2 Synoptische Rahmenbedingungen

Neben den modellinternen Festlegungen — wie der rdumlichen Auflésung und der Parametrisierung der
Nutzungsstruktur — wirken auch die meteorologischen Randbedingungen als wesentlicher , Antrieb” der
Klimasimulation. Flir diesen Modellantrieb wurden langjahrige Messreihen der DWD-Stationen Tegel und
Tempelhof ausgewertet. Ziel war es, fur die betrachtete Wetterlage ein reprdsentatives Temperaturni-
veau zu bestimmen. Die so ermittelten Werte dienen als Eingangsdaten fiir das Klimamodell, um die som-
merliche Situation realitdtsnah abzubilden. Innerhalb dieses Temperaturniveaus zeigen sich anschliefend

die Einflusse der unterschiedlichen Stadtstrukturen auf das stadtische Klima.

Die Analyse der Messreihen ergab, dass die Lufttemperatur um 21 Uhr wahrend der austauscharmen
sommerlichen Wetterlage im Mittel 21,2 °C (2 m Uber Grund) an der Station Tegel und 20,7 °C an der
Station Tempelhof betrug. Da sich die Werte nur geringfligig unterscheiden, wurde fiir den Modellantrieb

der Wert der Station Tempelhof herangezogen.

Unter diesen Wetterbedingungen treten nur geringe Windgeschwindigkeiten auf, was zu einem reduzier-
ten Luftaustausch in Bodennahe fiihrt. Bei gleichzeitig hoher Ein- und Ausstrahlung kénnen sich dadurch
lokal Bereiche mit erhéhter humanbiometeorologischer und lufthygienischer Belastung entwickeln. Cha-
rakteristisch fur diese (Hochdruck-)Wetterlage ist zudem die Ausbildung eigenstandiger Kaltluftstrémun-
gen (Flurwinde), die durch den Temperaturunterschied zwischen kihlen Freiflaichen und warmeren Sied-

lungsbereichen angetrieben werden.

Abbildung 3.2 zeigt die langjdhrige mittlere Haufigkeit autochthoner Nachte im Land Berlin fir den Zeit-
raum 1991-2020. Besonders auffillig sind die Monate August und September mit durchschnittlich 9 bzw.
8,5 Tagen. In den Sommermonaten Juni, Juli und August summiert sich die Zahl auf 23 Tage, was rund 25

% aller Nachte entspricht. Im Jahresmittel treten etwa 65,6 Tage mit autochthoner Wetterlage auf.

langjahrige mittlere monatliche Anzahl an autochthonen Nachten (65.6 pro Jahr)
1991 - 2020, Station: 430 - Tegel

w_
—
=
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- © —
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Abb. 3.2: Langjahrige mittlere monatliche Anzahl an autochthonen Nachten im Zeitraum 1991-2020, Station Berlin-
Tegel (Datenquelle: DWD 2020a; eigene Abb. GEO-NET GmbH)
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Far die Modellierung wird eine solche autochthone (,eigenbiirtige”) Wetterlage zugrunde gelegt. Der
Grund: Unter diesen Bedingungen kommen die lokalklimatischen Besonderheiten einer Stadt besonders
deutlich zum Ausdruck, da in den Nachtstunden nur eine sehr schwache groRraumige Luftstrémung vor-
handen ist. Charakteristisch sind wolkenloser Himmel und nur geringfligiger tGberlagernder Wind. Haufig

treten sommerliche Hitzeperioden in Verbindung mit solchen Wetterlagen auf.

Die Auswertung der langjahrigen Messdaten diente zu Beginn der Klimasimulation als wichtige Rahmen-
bedingung. Zusatzlich wurde das Untersuchungsgebiet in die gesamtstadtische Simulation fiir das Stadt-
gebiet Berlin eingebettet (,Nesting”), um auch die tibergeordneten Kaltluftstromungen und deren Einfluss

auf den Bereich Elisabeth-Aue realistisch abzubilden.
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3 Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse der FITNAH-Modellierung zu den meteorologischen Parametern
Lufttemperatur, Kaltluftstromungsgeschwindigkeit und Kaltluftvolumenstrom erldutert. Die Ergebnisse
werden fur den Istzustand als Istzustand fiir die zweite Nachthélfte (Kaltlufthaushalt um 4 Uhr morgens)
dargestellt. Dabei wird die gegenwartige klimatische Situation betrachtet. Als meteorologische Rahmen-
bedingung wurde die in Kap. 3 beschriebene austauscharme Wetterlage zugrunde gelegt, da sich die
stadtklimatischen Effekte vor allem wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen im Sommer entwi-
ckeln. Ausloser dieser Prozesse sind die Temperaturunterschiede zwischen den Giberwarmten Siedlungs-
raumen und den kiihleren vegetationsgepragten bzw. unbebauten Flachen. Der 4 Uhr Zeitpunkt wurde
gewahlt, da sich die Luftaustauschprozesse zwischen dem Umland und den Siedlungsflachen zu diesem
Zeitpunkt vollstandig ausgebildet haben. Fir die Ermittlung der Aufenthaltsqualitdt am Tage wurde die
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) fiir den Zeitpunkt 14 Uhr berechnet. Alle im folgenden be-
schriebenen Ergebnisse sind als Ubersichtskarten fiir den gesamten Untersuchungsraum dem Kartenan-

hang beigefligt.

3.1 Lufttemperatur zum Zeitpunkt 04 Uhr morgens

Ein erholsamer Schlaf ist nur bei glinstigen thermischen Bedingungen moglich, weshalb der Belastungssi-
tuation in den Nachtstunden eine besondere Bedeutung zukommt. Da die klimatischen Verhaltnisse der
Wohnungen in der Nacht im Wesentlichen nur durch den Luftwechsel modifiziert werden kénnen, ist die
Temperatur der AuRenluft der entscheidende Faktor bei der Bewertung der thermophysiologischen Be-
lastung. Entsprechend spiegelt die Beurteilung des Bioklimas weniger die thermische Beanspruchung des

Menschen im Freien wider, als vielmehr die positive Beeinflussbarkeit des nachtlichen Innenraumklimas.
Istzustand

Das sich um 4:00 Uhr in der Nacht einstellende Temperaturfeld im Untersuchungsraum umfasst zwischen
Minimalwerten von 13,6 °C und Maximalwerten bis 21,1 °C eine Spannweite von etwa 7 Kelvin (K). Die
mittlere Temperatur des Untersuchungsgebietes liegt unter den angenommenen meteorologischen Rah-
menbedingungen bei etwa 15,5 °C. Die Temperaturverteilung ist raumlich differenziert, da Areale mit
Wohnbebauung, Verkehrsanlagen sowie Griinflichen unterschiedliche Boden- und Oberflacheneigen-

schaften aufweisen.

Abbildung 4.1 zeigt das mit dem Klimamodell FITNAH simulierte Temperaturfeld in 2 m Gber Grund zum
Zeitpunkt 4:00 Uhr fir den gegenwartigen Zustand als Istzustand sowie den Planféllen 1 und 2 mit reali-
sierter Siedlung Elisabeth-Aue. Im Istzustand sind erhohte Temperaturen bis 19 °C im Umfeld der Ge-
schosswohnungsbauten am Hugenottenplatzes sowie angrenzender StralRenrdume zu beobachten. Dies
geht mit dem Volumen der Bebauung und lokal héherer Oberflachenversiegelung einher, da hier die
nachtliche Abkihlung durch die Warme speichernden Materialien wie Beton und Stein deutlich reduziert

wird. Innerhalb der sich nérdlich und westlich anschlieRenden Wohnbebauung mit Hausgarten kénnen
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die Werte aber auch auf 15 °C zurlickgehen. Im Temperaturfeld zeichnen sich die durch Wiese und land-
wirtschaftliche Nutzung gepragten Areale mit den niedrigsten Werten von weniger als 14 °C ab, da hier
eine intensive nachtliche Warmeausstrahlung mit entsprechender Abkiihlung der dariber lagernden Luft
erfolgen kann. Im betrachteten ndheren Umfeld des Planareals sind die niedrigsten Werte von weniger
als 14 °C lber dem Planareal selbst anzutreffen. Der StraRenraum tritt je nach Breite mit kleinrdumig
héheren Werten von 16,0 °C bis 18,5 °C hervor. Damit liegt im direkten Umfeld des Planareals eine geringe

nachtliche Uberwirmung und damit ein vorwiegend bioklimatisch giinstiges Temperaturniveau vor.

Lufttemperatur in 2 m ii.
Grund um 04 Uhr (°C)

- [ ]>185-170
B 0135 [ |>170-175
B >s-140 [ |>175-180
Bl >140-145 [ ]>180-185
B -u4s5-150 [ ]>185-190
[ >150-155 [ >19,0-195
[ >155-160 M >195-200
[]>160-165

Planfall 1

Abb. 4.1: Nachtliches Temperaturfeld zum Zeitpunkt 4:00 Uhr morgens im Istzustand (oben) sowie
den Planféllen 1 und 2 (unten)

Planfille

Das nachtliche Temperaturfeld in 2 m Hohe fiir die Planfélle 1 und 2 ist in Abb. 4.1 dargestellt (unten). Mit

der Realisierung der Planungen steigen die nachtlichen Temperaturen innerhalb der Baufelder sowie tber
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den versiegelten Oberflachen an. Die Spanne der dann auftretenden Werte entspricht dabei im Wesent-
lichen der Bestandsbebauung, Diese Zunahme ist aufgrund der kleinrdumigen Auspragung und des kiih-

leren Umfeldes aus klimatischer Sicht als unbedenklich einzuschatzen.

Die Abweichungen zwischen den Planfallen und dem Istzustand sind in Abb. 4.2 als Absolutwerte darge-
stellt. Die Beschreibung von Temperaturdifferenzen in der Wissenschaft erfolgt tblicherweise in der Ein-
heit Kelvin (K). Im Sinne eines guten Verstandnisses der Karten werden die Differenzen in °C angespro-

chen, welche mit Kelvin gleichgesetzt werden kénnen.

Im Planfall 1 fihren die zukiinftigen Gebdude sowie die umgebende Versiegelung zu einer Zunahme der
nachtlichen Temperaturwerte um bis zu 5,1 °C (Orange/Rot)). Dies ist auf die Tatsache zuriickzufiihren,
dass vor allem Uber der nérdlichen Planflaiche im Basisszenario niedrige Temperaturwerte von weniger
als 14 °C vorliegen, so dass die zukiinftige Bebauung hier mit einem entsprechenden Anderungssignal

einhergeht.

Differenz Lufttemperatur um 4 Uhr (°C)

B > a5bis50
I - 40bis a5
[ -3.5bis 2,0
[ >300bis35
[ 1>25bis30
[ ]s>20bis25
[ ]>15bis20
[ ]>vobis1s
‘:] >0,5 bis 1,0
[ ]>05bis05
[ > 1000505
B > 150is 10
B - 20bis 15
B -5 20
Bl o025
[[] piangebiet

Abb. 4.2: Differenz der Lufttemperatur zum Zeitpunkt 4:00 Uhr morgens zwischen den Planfallen und

i
.

dem Istzustand
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Im Planfall 2 entsprechen die Temperaturverdnderungen in den bebauten Bereichen denen des Planfalls
1. Lediglich Gber dem als temporéren Stellplatz betrachteten Baufeldes WAS3 liegen aufgrund der fehlen-

den Bebauung dann niedrigere Zunahmen von meist weniger als 2 °C vor.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass weitere thermische Wechselwirkungen zu den be-
nachbarten (Wohn-) Nutzungen nicht zu beobachten sind. Die planbedingten Auswirkungen im Bestand
kénnen mit Blick auf die nachtliche Lufttemperatur als unerheblich angesehen werden. Es sind keine Aus-

wirkungen auf andere empfindliche Nutzungen im Ubrigen Stadtgebiet zu erwarten.

3.2 Kaltluftvolumenstrom und bodennahes Windfeld zum Zeitpunkt 04 Uhr morgens

Die bodennahe Temperaturverteilung bedingt horizontale Luftdruckunterschiede, die wiederum Ausloser
flr lokale thermische Windsysteme sind. Ausgangspunkt dieses Prozesses sind die nachtlichen Tempera-
turunterschiede, die sich zwischen Siedlungsrdumen und vegetationsgepragten Freiflachen einstellen. An
den geneigten Flachen setzt sich abgekiihlte und damit schwerere Luft in Richtung zur tiefsten Stelle des
Gelandes in Bewegung. So entstehen an den Hangen die nachtlichen Kaltluftabflisse (u.a. Mosimann et
al. 1999). Die Windgeschwindigkeit dieses kleinraumigen Phanomens wird in erster Linie durch das Tem-
peraturdefizit zur umgebenden Luft und durch die Neigung des Geldandes bestimmt. Neben den orogra-
phisch bedingten Strémungen mit Kaltluftabflissen bilden sich auch so genannte Flur-/Strukturwinde,
d.h. eine direkte Ausgleichsstromung vom hohen zum tiefen Luftdruck aus. Sie entstehen, wenn sich stark
Uberbaute oder versiegelte Gebiete starker erwdarmen als umliegende Freiflachen, und dadurch ein ther-

misches Tief Gber den urbanen Gebieten entsteht (vgl. Abb. 4.3).

aufsteigende
Warmluft

H
kiihles Umland Stadtische Warmeinsel kiihles Umland

H

Abb. 4.3: Prinzipskizze Flurwind

Der resultierende Druckgradient kann daraufhin durch einstrémende kihlere Luftmassen aus dem Um-
land ausgeglichen werden (u.a. Kiese et al. 1992). Fir die Auspragung dieser Stromungen ist es wichtig,
dass die Luft Gber eine gewisse Strecke beschleunigt werden kann und nicht durch vorhandene Hinder-

nisse wie Bebauung abgebremst wird.
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Die Flur-/ Strukturwinde sind eng begrenzte, oftmals nur schwach ausgepragte Stromungsphdnomene,
die bereits durch einen schwachen liberlagernden Wind tGberdeckt werden kdnnen. lhre Geschwindigkeit
liegt meist unterhalb von 2 m/s (Mosimann et al. 1999). Im Bereich starkerer Hangneigungen treten im
Untersuchungsraum Kaltluftabflisse mit Stromungsgeschwindigkeiten von mehr als 3 m/s auf. Die land-
nutzungstypischen Temperaturunterschiede beginnen sich schon kurz nach Sonnenuntergang herauszu-
bilden und kénnen die ganze Nacht tiber andauern. Dabei erweisen sich insbesondere Wiesen- und Acker-
flachen als kaltluftproduktiv. Abhdngig von den Oberflacheneigenschaften und Abkihlungsraten geht
damit die rasche Entwicklung von Kaltluftstromungen einher, die zunachst vertikal nur von geringer Mach-
tigkeit (5-10 m Schichthoéhe) sind und sich zwischen der Vielzahl der unterschiedlich temperierten Flachen

ausbilden.

Diese kleinskaligen Windsysteme werden im Laufe der Nacht von horizontal und vertikal etwas machtige-
ren Flur- und Hangwinden (je nach Umgebungsbedingungen mehrere Dekameter Machtigkeit) liberdeckt,
die zwischen den grossen Freiflachen und (iberbauten Arealen entstehen. Den hier beschriebenen Pha-
nomenen kommt eine besondere landschaftsplanerische Bedeutung zu: Grossere Siedlungen wirken auf-
grund ihrer hohen aerodynamischen Rauigkeit als Strémungshindernis. Aus diesem Grund sind die Durch-
|Gftung der Stadtkorper und ihr Luftaustausch mit dem Umland generell herabgesetzt. Die Abfuhr von
schadstoffbelasteten und iberwdrmten Luftmassen in den StrafRenschluchten kann in Abhangigkeit von
der Bebauungsart und -dichte deutlich eingeschrankt sein. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen
und fir Stadte in Muldenlage wirken sich diese Faktoren bioklimatisch unglinstig aus. Daher kdnnen die
genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr frischer und kihlerer Luft eine bedeutende klimadkologi-

sche Ausgleichsleistung fur die Belastungsraume erbringen.

Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer Griinflache als

Kaltluftsdule

Kaltluftentstehungsgebiet nicht allein aus der Geschwindig- oo sl

keit der Kaltluftstrémung resultiert, sondern zu einem we-
sentlichen Teil durch ihre Machtigkeit (d.h. durch die Hohe
Kaltluftsidule

der Kaltluftschicht) mitbestimmt wird, wird zur Beurteilung pro Rasterweite

der klimatischen Ausgangssituation mit dem Kaltluftvolu-
menstrom ein weiterer Parameter herangezogen (Abb.
4.4). Unter dem Begriff Kaltluftvolumenstrom versteht

man, vereinfacht ausgedriickt, das Produkt aus der FlieRge-

schwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung

(Schichthohe) und der horizontalen Ausdehnung des durch- ~ Abb. 4.4: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom
flossenen Querschnitts (Durchflussbreite). Er beschreibt so-

mit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m3, die in je-

der Sekunde durch den Querschnitt beispielsweise eines Hanges oder einer Leitbahn flieRt. Da die
Modellergebnisse nicht die Durchstrémung eines natiirlichen Querschnitts widerspiegeln, sondern den
Stromungsdurchgang der gleichbleibenden Rasterzellenbreite, ist der resultierende Parameter streng ge-

nommen nicht als Volumenstrom, sondern als rasterbasierte Volumenstromdichte aufzufassen.
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Dies kann man so veranschaulichen, indem man sich ein quer zur Luftstrdémung hangendes Netz vorstellt,
das von der Erdoberflache bis zu einer Hohe von 50 m reicht. Bestimmt man nun die Menge der pro Se-
kunde durch das Netz stromenden Luft, erhalt man den rasterbasierten Kaltluftvolumenstrom. Der Volu-
menstrom ist ein MaR fiir den Zustrom von Kaltluft und bestimmt somit, neben der Strémungsgeschwin-
digkeit, die GroRenordnung des Durchliiftungspotenzials. In Ergdnzung dazu wird das sich zum nachtlichen
Analysezeitpunkt 04 Uhr ausgepragte Kaltluftstromungsfeld in Abb. 4.5 in Form von Vektoren abgebildet.
Die Stromungsrichtung und Stromungsgeschwindigkeit wird Gber die Pfeilrichtung und Pfeillange repra-
sentiert, wobei die Pfeile der Karte fiir eine Ubersichtlichere Darstellung auf 50 m x 50 m Kantenldnge
aggregiert worden sind. Die unterlegten Rasterzellen stellen den Kaltluftvolumenstrom flachenhaft in

Farbstufung dar.

Istzustand

Bei der zuerst im Jahr 2016 erfolgten Einschdtzung der lokalklimatischen Prozesse zeigte sich eine Rele-
vanz der Planungen fiir eine Gberortliche Kaltluftleitbahn im Bereich der B96. Zudem deutete die boden-
nahe Kaltluftstromung darauf hin, dass eine zentrale Durchliftungsachse innerhalb der Plangebietes fir
die Durchliiftung der Bestandsflachen sinnvoll ware. Die aktuellen Ergebnisse der Berliner Stadtklimaan-
alyse aus dem Jahr 2022 zeigen dahingehend ein anderes Bild. Der Luftaustausch ist nach aktuellem Stand
wesentlich kleinrdumiger einzuordnen, so dass fiir den weiteren Planungsablauf die Hinweise fiir die Aus-
gestaltung der Flachenkulisse im geplanten Quartier angepasst werden und von einem zentralen Durch-

lGftungsbereich abgesehen wird.

Die rdumliche Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Untersuchungsraum geht im Wesentlichen mit
der des bodennahen Stromungsfeldes einher. Abbildung 4.5 zeigt den Kaltluftstrom fir das Istzustand
zusammen mit dem bodennahen Strémungsfeld in einer qualitativen Abstufung, wobei weitere Karten
zur bodennahen Windgeschwindigkeit dem Kartenanhang zu entnehmen sind. Dabei sind die héchsten
Kaltluftvolumina westlich des Planareals zu beobachten (Blau). Zudem wird das Planareals intensiv von
Kaltluft Giberstrichen. Aber auch im Bereich Cunistralie liegt ein sehr hoher Volumenstrom vor, der seinen
Ursprung in der nordlich angrenzenden Griinflache hat. Die Kaltluft wirkt im bodennahen Bereich tber
den Rosenthaler Weg etwa 200 m in die Bebauung ein. Darliber hinaus ist aus Norden einstrémende Kalt-
luft zu beobachten, welche ihren Ursprung in den Parkanlagen hat. Zudem zeichnet sich eine Durchliftung
auch aus slidwestlicher Richtung ab, wobei die niedrige Bebauung mit Hausgarten bzw. die Kleingarten-
anlagen sidlich des Nordgrabens als Kaltluftquellgebiete anzusprechen sind. Im Untersuchungsraum liegt
somit ein nahezu flaichenhaftes Einwirken von Kaltluft und eine insgesamt gute Durchliftungssituation
vor, was durch die offene Siedlungstypologie begiinstigt wird. Dabei zeigt sich die Hinderniswirkung ein-
zelner groRerer Baukorper auf das bodennahe Windfeld, der Giber die Pfeilsignatur wiedergegeben wird.
Trotz geringer Stromungsgeschwindigkeit im bodennahen Bereich kann im Dachniveau und dariber hin-
aus auch weiterhin ein klimatisch wirksamer Kaltluftstrom vorhanden sein. Wahrend sich auf gesamtstad-
tischer Ebene die wichtige Rolle groRerer Griinziige als Kaltluftleitbahnen zeigt, kommt auf lokaler Ebene

auch den unbebauten Flachenanteilen zwischen den Gebduden eine bedeutsame Klimafunktion zu, da sie
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gerade am Siedlungsrand das Einwirken nachtlicher Kaltluft in die Stadtquartiere zugunsten einer weiter

entfernten Bebauung ermdglichen.

Windfeld in 2 m ii. Grund (m/s)
(aggregierte 50 m x 50 m Auflésung)
<0,1

t 0,1bis<0,2
t 0,2 bis< 0,3
t 03bis<0,5
t >0,5

Kaltluftvolumenstrom
um 04:00 Uhr [m¥s]

:I Gering
[ mrig
- Hoch
- Sehr hoch

D Plangebiet

Abb. 4.5: Kaltluftvolumenstrom und bodennahes Kaltluftstrémungsfeld zum Zeitpunkt 04 Uhr im Istzustand (oben)
sowie den Planfallen 1 und 2 (unten)

Planfille

Wie Abb. 4.5 fiir das Planfall zeigt, fiihrt die zukiinftige Bebauung zu einer lokalen Beeinflussung des Kalt-
luftvolumenstroms im Nahbereich der Baufelder. Im Planfall 2 wird das fiir eine temporare Stellplatznut-

zung Baufeld WAS3 hingegen flachenhaft von Kaltluft Gberstromt.

Die Differenz des Kaltluftvolumens zwischen Plan- und Istzustand wird in Abb. 4.6 als absolute Zu- und
Abnahme dargestellt. So treten die Abnahmen innerhalb der Planflache vor allem {iber den vorher unbe-
bauten Flachenanteilen auf (Gelb/Orange/Rot). Die Abnahmen im Planfall 2 sind etwas schwécher ausge-

pragt, da von dem temporaren Stellplatz auf WA3 keine Hinderniswirkung ausgeht.

-
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Abnahmen bis 2 m3/(s*m) sind im Bereich der Rosenthaler StraRe zu beobachten. Gleichzeitig tritt der
unbebaute Bereich zwischen den nérdlichen Baufeldern und dem Schulstandort als Durchliiftungszone

hervor. Auch die Griinflache mit der StralRenbahnwendeschleife nimmt am Luftaustausch teil.

Differenz Kaltluftvolumenstrom
in m¥[s*m]
.
B svis<s
- -5 bis <-4
I:l -4 bis <-3
; [ ]3bis<2
e & ;\% [ ]-2bis<a
-?\é,\'_;» R [ ]-vis1
N AW B [ abis<2
I 2bis<3
B 3bis<a
B 4vis<s
B o6
— -

D Plangebiet

Abb. 4.6: Differenz des Kaltluftvolumenstroms zum Zeitpunkt 4:00 Uhr morgens zwischen den Plan-
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fallen und dem Istzustand

Es kann festgestellt werden, dass die Umsetzung der Planungen zur Siedlung Elisabeth-Aue den lokalen
Luftaustausch im Bestand nur unwesentlich beeinflussen wird. Im Kap. 5 werden Planungshinweise da-

hingehend formuliert.

Anders als bei Belastungen durch Luftschadstoffe oder Verkehrslarm, fiir die in Verordnungen konkrete
Grenz- oder Richtwerte genannt werden, gibt es fir die Beeinflussung des Kaltlufthaushaltes keine allge-
meingultigen Bewertungsmalstdbe. Lediglich in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) wird ein quan-

titatives ,Mal} der Beeinflussung” vorgeschlagen, dass eine Reduktion der Abflussvolumina um mehr als
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10 Prozent im Umfeld von bioklimatisch belasteten Siedlungsgebieten als ,,hohe vorhabenbedingte Aus-
wirkung” ausweist. Eine Verringerung um 5 — 10 Prozent wird als ,maRige Auswirkung” eingestuft, unter-
halb von 5 Prozent wird die Auswirkung einer Volumenstromverringerung als ,geringfligig“ angesehen.
Gleichzeitig weist die Richtlinie aber darauf hin, dass die Auswirkung einer Planung anhand der Gesamt-
heit der Parameter (z.B. auch der nachtlichen Lufttemperatur) und nicht allein auf Grundlage der Durch-
lftung mit Kaltluft zu bewerten ist. Um die planbedingten Auswirkungen zu ermitteln, wurde fir jede
Blockflache im Bestand ein Blockflachenmittelwert des Kaltluftvolumenstroms berechnet. In einem wei-
teren Schritt wurde die Abweichung gegeniiber dem Istzustand in Prozentpunkten berechnet. Die Veran-
derung des Parameters in den Planfallen gegenliber dem Istzustand zeigt Abb. 4.7. Bilanziert man die
mittlere Abnahme des Kaltluftvolumens innerhalb der betroffenen Siedlungsflachen, so betragen diese
zwischen minus 0,1 und minus 18,7 Prozentpunkte gegeniiber dem Istzustand im Planfall 1 bzw. bis minus
16,8 Prozentpunkte in Planfall 2. Somit ist eine Uberschreitung des 10 %-Kriteriums in vier (Planfall 1) bzw.

3 Blockflachen (Planfall 2) anzutreffen.

Rein technisch betrachtet kommt somit es in den Bereichen Noéweg sowie Rosenthaler Weg/MazetstralRe
zu einer kleinrdumigen Verminderung des Kaltluftvolumens. Allerdings werden diese Zonen auch weiter-
hin von einem klimatisch wirksamen Kaltluftstrom erreicht. Eine qualitative Verschlechterung des Kalt-

luftvolumenstroms findet nicht statt.

Abb. 4.7: Mittlere Abnahme des Kalt-
luftvolumens im Siedlungsraum pro
Blockflache in Prozentpunkten gegen-

% 1 A" ; df Uber dem Istzustand im Planfall 1
Planfall 2 B
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3.4 Bedeutung der Sportplatzflache fiir den Luftaustausch

In der Flachenkulisse der Modellsimulation wurde fiir die Sportplatzflache des Schulstandortes eine der
Nutzung entsprechende ebenerdige Situation angenommen. Da der Bebauungsplan aber eine Oberkante
von 58 m 0. NHN und eine GRZ von 0,6 vorsieht, ist prinzipiell auch eine Bebauung bzw. Ballfangzdune
moglich. Im Folgenden soll auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse zum Kaltluftstrémungsfeld die Be-
deutung der Flache fir den Luftaustausch diskutiert werden. Daflir wird auch die bodennahe Windge-
schwindigkeit in 2 m Hohe flaichenhaft dargestellt. Dieser Parameter reagiert besonders sensibel auf die
Hinderniswirkung einer Bebauung und ist daher gut geeignet, die Luftaustauschprozesse im Umfeld des
Schulstandorts zu beschreiben. Der Kaltluftvolumenstrom représentiert das tber die Hohe (also z.B. auch

auf Dachniveau) stromende Kaltluftvolumen und ist dahingehend als ,robuster” anzusehen.

Die beiden Parameter werden in Abb. 4.9 dargestellt, der Bereich des Sportplatzes ist rot abgegrenzt. Wie
zuvor beschrieben, stromt Kaltluft aus nordwestlicher Richtung durch den unbebauten Bereich zwischen
dem WA2 und dem Schulstandort (A). Diese ergénzt die lokal Gber der Griinfliche mit der StraRenbahn-
wendeschleife entstehende Kaltluft (B). Die Aufrechterhaltung dieser Verbindung ist daher aus klimati-
scher Sicht vorteilhaft. Im Bereich des Sportplatzes (C) ist die bodennahe Windgeschwindigkeit sehr ge-
ring, was auf die Hinderniswirkung des vorgelagerten Schulgebdudes zuriickzufiihren ist (D). In einem
Szenario mit Bebauung des Sportplatzes wiirde sich die windschwache Zone etwas nach Osten hin ver-

schieben. Auf den Kaltluftvolumenstrom als vorrangige beurteilungsrelevante GroRe ware der Einfluss

hingegen deutlich geringer.

Windgeschwindigkeit (m/s) Windfeld in 2 m {i. Grund (m/s) Kaltluftvolumenstrom
:] & (aggregierte 50 m x 50 m Aufldsung) um 04:00 Uhr [m¥s]
<
! <0,1
[ Joabis<o2 , [ ering
1 0,1 bis<0,2

" MaRi
B 0zvis <03 1 02bis<03 I v
B o:vis<os E ek [ Hocn
B o o B st hoch

[ Piangebiet

Abb. 4.8: Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftvolumenstrom im Planfall 1. Der Sportplatz ist rot
abgegrenzt, die gestrichelte Linie zeigt eine um ca. 20 m zuriickgesetzte Baugrenze.
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Wie die Modellsimulation fiir den Planfall 1 in Abb. 4.8 zeigt, sinkt der Kaltluftvolumenstrom lediglich
innerhalb des Baufeldes auf ein niedriges Niveau ab (E). Die Hinderniswirkung klingt auf der vom Wind
abgewandten Seite (Lee) rasch ab, so dass hier wieder ein maRiges Niveau vorliegt (F). Dies ware auch in

einem Szenario mit Bebauung der Sportplatzfliche anzunehmen.
Schlussfolgerung

Eine Bebauung der Sportplatzflaiche mit den im B-Plan beschriebenen stadtebaulichen Kennwerten wiirde
voraussichtlich nicht zu einer anderen Einschatzung der planbedingten Auswirkungen fiihren, da bereits
vom westlichen gelegenen Schulgebaude eine Hinderniswirkung ausgeht. Die Bebauung auf dem Sport-
platzareal wiirde sich vorwiegend im , Windschatten“ des benachbarten Schulgebaudes befinden. Aller-
dings konnte sich die Durchliftungsfunktion zwischen WA2 und dem Schulstandort durch eine Verlage-
rung der Baugrenze nach Siden hin verbessern lassen (rote gestrichelte Linie in Abb. 4.8). Eine
Verlagerung um ca. 20 m wirde einen durchstrémbaren Querschnitt von insgesamt ca. 50 m maoglich

machen und eine klimatisch wirksame Vernetzung mit dem unbebauten AuRenraum bewirken.
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34 Physiologisch Aquivalente Temperatur

Meteorologische Parameter wirken nicht unabhangig voneinander, sondern in biometeorologischen Wir-
kungskomplexen auf das Wohlbefinden des Menschen ein. Zur Bewertung werden Indizes verwendet
(KenngroéRen), die Aussagen zur Lufttemperatur und Luftfeuchte, zur Windgeschwindigkeit sowie zu kurz-
und langwelligen Strahlungsflissen kombinieren. Warmehaushaltsmodelle berechnen den Warmeaus-
tausch einer ,,Norm-Person” mit seiner Umgebung und kdnnen so die Warmebelastung eines Menschen
abschatzen?. Beispiele fiir solche KenngréRen sind die PET (Physiological Equivalent Temperature), der
PMV-Wert (Predicted Mean Vote) und der UTCI (Universal Thermal Climate Index). In der vorliegenden
Arbeit wird zur Bewertung der Tagsituation der humanbioklimatische Index PET um 14:00 Uhr herange-
zogen. Gegenliber vergleichbaren Indizes hat dieser den Vorteil, aufgrund der °C-Einheit auch von Nicht-
fachleuten besser nachvollzogen werden zu kénnen. Darliber hinaus handelt es sich bei der Physiologisch
Aquivalenten Temperatur um eine GroRe, die sich in der Fachwelt zu einer Art ,Quasi-Standard“ entwi-
ckelt hat, sodass sich die Ergebnisse mit denen anderer Stadte vergleichen lassen. Wie die librigen hum-
anbiometeorologischen Indizes bezieht sich die PET auf auSenklimatische Bedingungen und zeigt eine
starke Abhangigkeit von der Strahlungstemperatur (Kuttler 1999). Mit Blick auf die Warmebelastung ist
sie damit vor allem fiir die Bewertung des Aufenthalts im Freien am Tage sinnvoll einsetzbar. Fir die PET
existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 eine absolute Bewertungsskala, die das thermische Empfinden
und die physiologischen Belastungsstufen quantifizieren (z.B. Starke Warmebelastung ab PET 35 °C; Tab.
4.1; VDI 2022).

PET Thermisches Empfinden Physiologische Belastungsstufe
4°C Sehr kalt Extreme Kaltebelastung
””” g°«c  Kalt  starkeKiltebelastung
””” 13°c kihl  Md4ssigeKaltebelastung
””” 18°C Lleichtkihl ~ Schwiche Kiltebelastung
””” 20°C Behaglich  Keine Wirmebelastung
””” 23°Cc Lleichtwarm  Schwache Wirmebelastung
””” 29°C Warm  Missige Warmebelastung
””” 35°C  Hei®  sStarke Wirmebelastung
””” a1°c sehrhe®  Extreme Warmebelastung

Tab. 4.1: Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET wahrend der Tagesstunden
(nach VDI 2004)

1 Energiebilanzmodelle fiir den menschlichen Warmehaushalt bezogen auf das Temperaturempfinden einer Durchschnittsperson
(,,Klima-Michel“ mit folgenden Annahmen: 1,75 m, 75 kg, 1,9 m? Kérperoberflache, etwa 35 Jahre; vgl. Jendritzky 1990).
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Istzustand

Zum Zeitpunkt 14 Uhr zeigt sich, dass die auftretende Warmebelastung am Tage vor allem {iber die Ver-
schattung beeinflusst wird (Abb. 4.9). Eine maRige Warmebelastung mit einer PET von weniger als 29°C
ist insbesondere unter den groReren Baumbestidnden zu beobachten (tlirkise Farbe). Hier sind am Tage
besonders glinstige Aufenthaltsbedingungen anzutreffen. Dem stehen die stark besonnten Areale gegen-
Uber, wo die Warmebelastung mit einer PET von deutlich mehr als 35°C haufig als stark einzustufen ist
(Gelb/Orange). Dahingehend treten im Istzustand vor allem die landwirtschaftlich genutzten Flachen des
Planareals hervor (Rot/Magenta). Innerhalb der Bestandsbebauung und der StraBenrdume weist die PET
ein breites Spektrum auf. So liegt auch in Teilen der durchgriinten und in den Nachtstunden sich gut ab-
kiihlenden Siedlungstypologien am Tage durchaus eine sehr starke bis extreme Warmebelastung vor. Dies

ist nicht weiter bedenklich, da in den Nachtstunden bioklimatisch gilinstige Bedingungen vorliegen.

PET um 14 Uhr (2 m iiber Grund in °C)
[ ]23-<=26
[ 26-<=29
[T 29-«32
[ ]32-<=3s
[ ]s5-<=36
l:l 36-<=37 Starke Warmebelastung
[]37-<38
[ 38-<=30
- 39-<=40 Sehr starke Wirmebelastung
B o«

-
- 42 - <= 43 Extreme Warmebelastung

I
D Plangebiet

Schwache Warmebelastung

MaRBige Warmebelastung

Abb. 4.9: Physiologisch Aquivalente Temperatur zum Zeitpunkt 14 Uhr mittags im Istzustand (oben) sowie den
Planféllen 1 und 2 (unten)
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Innerhalb der Bebauung liegt haufig vor den Stidwestfassaden eine intensive Besonnung vor, die in Ver-
bindung mit geringen Windgeschwindigkeiten zu hohen Werten liber 41 °C fiihrt. Im Umfeld des Huge-
nottenplatzes zeigt sich deutlich der klimatisch positive Einfluss der StraBenbaume, da sie durch ihre Ver-
schattung und Verdunstungskihlung punktuell die flichenhafte Warmebelastung unterbrechen. GroRRere
Baumbestdnde wirken positiv auf das ndhere Umfeld, da sie auch am Tage auch relativ gesehen kiihle Luft
generieren. Dies wird entlang des Slidgrabens sichtbar, wo in Verbindung mit geringer Oberflachenver-
siegelung und Schatten spendenden Baumen auf den benachbarten Grundstiicken die Warmebelastung

vergleichsweise gering ist.
Planfille

Die Situation fiir den Planzustand zeigt Abb. 4.9 (unten), wobei innerhalb der Baufelder die Warmebelas-
tung gegenliber der gegenwartigen Situation geringer ist. Dies resultiert aus dem Schattenwurf der ge-
planten Gebdude sowie der vorgesehenen Baumen. Lediglich innerhalb der PlanstraBe zwischen den
nordlichen Baufeldern zeichnet sich eine Zone mit sehr starke/extreme Warmebelastung ab. Dies zeigt

sich auch an der Stidwestseite des fiir den Schulstandort vorgesehenen Baufeldes.

Die Differenzendarstellung in Abb. 4.10 stellt die Verdanderung in Absolutwerten zwischen Plan- und Ist-
zustand in Kelvin (K), was °C gleichzusetzen ist. Dabei zeigt sich die angesprochene Abnahme der Warme-
belastung innerhalb der Baufelder sowie dariiber hinaus (blaue Farben). Ostlich und sidlich bewirkt die
Bebauung eine Abnahme der bodennahen Windgeschwindigkeit, was zu einer kleinraumigen Zunahme
der Wiarmebelastung im Nahbereich fiihrt (Gelb). Da der betrachteten Physiologisch Aquivalenten Tem-
peratur ein Warmehaushaltsmodell des Menschen zugrunde liegt, bewirkt dies eine Verringerung der
Verdunstung auf der Haut, was mit einer leichten Erh6hung des Warmeempfindens einhergeht. Weil es
sich um eine raumlich begrenzte Zone mit niedrig ausgeprdagten Zunahmen bis 2 K handelt, und diese
Flachen in der Nacht gut abkiihlen, fihrt dies nicht zu einer nennenswerten Beeintrachtigung der Woh-

numfeldqualitat im Bestand.
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Differenz PET (K)
B -0
B 200bis<-100
B 00bis<-80
[ -s.0vis<6,0
[ -6,0bis<-4,0
[ ] -a0bis<20
[ ] -20bis<-1,0
[ Jaovis<os
[ J-osbis<os
[ Josbis<10
[ Ja1obis<20
[ ]>20

D Plangebiet

Abb. 4.10: Differenz der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) zum Zeitpunkt 14:00 Uhr

mittags zwischen den Planféllen und dem Istzustand
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4 Schlussfolgerung

Die vorliegende Untersuchung hat zum Ziel, die Auswirkungen der Planungen zur Siedlung Elisabeth-Aue
in Berlin-Pankow auf den néachtlichen Kaltlufthaushalt sowie zur Warmebelastung am Tage zu bewerten.
Fir die klimaokologischen Auswirkungen lassen sich auf Grundlage der im Modell simulierten Klimapara-

meter folgende Ergebnisse zusammenfassen:

Die Beeinflussung des bodennahen nachtlichen Kaltluftstromungsfeldes wahrend sommerlicher Hoch-
druckwetterlagen fihrt zu einer lokalen Beeinflussung des Kaltluftvolumens. Die Bilanzierung des Kaltluft-
volumenstroms ergibt eine lediglich kleinrdumig ausgepragte Abnahme in 4 (Planfall 1) bzw. 3 (Planfall 2)
Blockflachen. Dahingehend weist der Planfall 2 mit temporéarer Stellplatznutzung im Bereich des WA3
glnstigere Eigenschaften auf. Die nachtliche Lufttemperatur in den Bestandsflichen veradndert sich

dadurch in beiden Planfallen nicht.

Wenngleich eine Beeinflussung des lokalen Luftaustausches sichtbar wird, fihrt die im Rahmen des Be-
bauungsplans 3-89 ,Elisabeth-Aue” vorgesehen bauliche Entwicklung zu einer gering bis maRig ausge-
pragten Beeinflussung der klimadkologischen Situation in der angrenzenden Wohnbebauung wéahrend
windschwacher Sommernachte. In Anbetracht der Stadtrandlage und der Feststellung, dass auch nach
Umsetzung der Planungen hier ein klimatisch wirksamer Kaltluftvolumenstrom vorliegt, ist die Neupla-
nung aus klimatischer Sicht als vertretbar einzuordnen. Da auch die Warmebelastung am Tage im Bestand

nicht nennenswert beeinflusst wird, bestehen gegen eine Umsetzung der Planungen keine Bedenken.

Vor dem Hintergrund des zu erwartenden Klimawandels und der Bedeutung des lokalen Klimas fiir die
menschliche Gesundheit sollten im weiteren Planungsprozess die in Kap. 6 beschriebenen Hinweise be-
ricksichtigt werden. Die beschriebenen Luftaustauschprozesse werden auch unter dem Einfluss des Kli-
mawandels erhalten bleiben. Zwar wird das Temperaturniveau insgesamt ansteigen, der relative Tempe-
raturunterschied zwischen den Siedlungs- und Griinflichen wird als ,Antrieb“ fiir den Luftaustausch aber
erhalten bleiben. Entscheidend ist vielmehr, dass die baustrukturellen Voraussetzungen fir eine ausrei-

chende Durchliftung des Siedlungskorpers vorhanden sind.
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5 Planungshinweise

Im Folgenden werden weitere Hinweise zur Verringerung der Warmebelastung in den Siedlungsflachen
sowie zur Aufenthaltsqualitdt im Freien gegeben.

Verringerung der Wéirmebelastung im Siedlungsraum

Wahrend am Tage die direkte, kurzwellige Strahlung der Sonne wirksam ist, geben nachts Bauwerke und
versiegelte Oberflachen die tagsliber gespeicherte Energie als langwellige Warmestrahlung wieder ab.
Durch die Verringerung des Warmeinputs am Tage wird gleichzeitig weniger Strahlungsenergie in der Bau-
masse gespeichert und damit in der Nacht auch weniger Warme an die Luft abgegeben. Neben einer ho-
hen Griinausstattung lasst sich zudem durch die Verwendung von hellen Baumaterialen die Reflexion des
Sonnenlichtes (Albedo) erhdhen, so dass ebenerdig versiegelte Flachen oder auch Fassaden starker zu-
rickstrahlen. Dadurch bleiben sie kiihler und nehmen damit insgesamt weniger Warmeenergie auf. Diese
MalRnahme ist vor allem fiir die Fassaden mit Siid- bzw. Stidwestexposition relevant.

Bedeutung von Dach- und Fassadenbegriinung

Zu den weiteren effektiven MalRnahmen, die Erwdrmung der Gebdude am Tage abzuschwachen, zdhlen
Dach- und Fassadenbegriinung. Letztere wirkt zweifach positiv auf einen Gebdudebestand ein, da einer-
seits durch die Schattenspende die Warmeeinstrahlung am Tage reduziert wird und andererseits iber die
Verdunstungskalte des Wassers Warme abgefiihrt wird. Eine Fassadenbegriinung ist insbesondere an
West- und Sidfassaden wirksam, da hier die starkste Einstrahlung stattfindet. Darliber hinaus mindert
eine Begriinung die Schallreflexion und damit die Larmbelastung und kann zu einem gewissen Grad
Staube und Luftschadstoffe binden. Die Moglichkeiten bei der Realisierung einer Fassadenbegriinung wer-
den allerdings entscheidend von der baulichen Ausgangssituation mitbestimmt. Eine positive Wirkung
kann auch durch die Verschattung der Siidfassaden durch Baume erbracht werden.

Bei einer Dachbegriinung wirkt die Vegetation zusammen mit dem Substrat isolierend und verringert da-
mit das Aufheizen darunter liegender Rdume. Zudem senkt die Dachbegriinung die Oberflachentempera-
tur des Daches aufgrund der Verdunstung von Wasser ab und verringert die Temperatur in der oberfla-
chennahen Luftschicht. Allerdings kommt es bei einer hohen Traufhéhe von Gebauden zu einer vertikalen
Entkopplung der positiven Effekte. Nur relativ niedrige Gebdude (< 5 m) mit Dachbegriinung kénnen zu
einem im bodennahen Bereich positiven Abkiihleffekt beitragen. Griindacher auf 4-5 geschossigen Ge-
bduden zeigen in der untersten Schicht der Stadtatmosphare (= Aufenthaltsbereich des Menschen) keinen
nennenswerten positiven Temperatureffekt. Voraussetzung fiir die Kiihlwirkung ist allerdings immer ein
ausreichendes Wasserangebot fiir die Vegetation. Sollte bei langeren Hitzeperioden die Vegetation aus-
trocknen, steigen die Temperaturen wieder auf das Niveau eines normalen Daches an und kénnen sogar
dariber hinausgehen. Der Kihlungseffekt fir die Innenrdaume bleibt dabei aber erhalten. Im Winter iso-
liert ein Griindach zusatzlich und kann zur Senkung des Heizbedarfes beitragen. Ein weiterer Vorteil von
Dachbegriinung ist im Retentionsvermoégen von Regenwasser zu sehen, wodurch die Kanalisation vor al-
lem bei Starkregenereignissen entlastet wird.

Griinfldchen und Aufenthaltsbereiche im Freien

Eine intensive Begriinung des StraBenraums und die Aufwertung der Bebauung mit Baumen steigern die
Aufenthaltsqualitat im Freien betrdchtlich, da somit groRe beschattete Bereiche geschaffen werden. Die
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Ergebnisse zeigen, dass innerhalb der ErschlieRung im Norden des Plangebietes weitere StraRenbdume
sinnvoll waren. Ziel ist es, das Gehen/Radfahren im Schatten ermoglichen. Ein weiteres klimaausgleichen-
des Gestaltungselement konnen Brunnenanlagen in Platzbereichen bzw. Freiflachen darstellen. Insbeson-
dere die Temperaturspitzen konnen kleinraumig durch die durch Wasserflachen erzeugte Verdunstungs-
kdlte reduziert werden und die Aufenthaltsqualitdit im Freien verbessern. Fir die strukturelle
Ausgestaltung von Griinanlage lassen sich die folgenden Hinweise geben.

Stadtische Grin- und Freiflachen sollten mog-
lichst vielfaltige Mikroklimate bereitstellen,
wobei als Leitbild der erweiterte , Savannen-
typ” dienen kann (KUTTLER 2013). Er besteht
zu einem grofRen Anteil aus Rasenflachen und
kleinen Baumgruppen, die mit offenen multi-
funktionalen Wasserflachen (z.B. Wasserspiel-
platz und Retentionsraum fiir Starkregener-
eignisse), Higellandschaften, verschatteten
Wegen und Sitzgelegenheiten sowie weiteren
Strukturmerkmalen (Beete, Rabatten, Blu-
menwiesen, Sukzessionsflachen) angereichert
sind (Abb. 5.1). Ziel sollte sein, moglichst viel-
gestaltige ,Klimaoasen” zu schaffen, welche

ein abwechslungsreiches Angebot fir die un-
terschiedliche Nutzungsanspriiche der Men-
schen (z.B. windoffene und windgeschitzte
Bereiche, offene ,Sonnenwiesen”, beschat-
L‘) . g tete Bereiche) darstellen. Durch diese hetero-
gene Anordnung wird sichergestellt, dass so-
wohl die nachtliche Abkiihlung der Luft als
auch der Aufenthalt am Tage fiir alle Zielgrup-

Abb. 5.1: Klimatisch glinstige Ausgestaltung

von Freiflichen (eigene Abb. GEO-NET GmbH)
pen optimiert ist.

Luftaustausch

Im Kaltluftstromungsfeld zeichnet sich der unbebaute Bereich zwischen den nérdlichen Baufeldern und
dem Schulstandort als Durchliftungsbereich ab. Im Verbund mit der unbebauten Freifliche westlich Pe-
titweg stromt Kaltluft in Richtung Blankenfelder Strafle. Im Zuge der weiteren stadtebaulichen Entwick-
lung sollte angestrebt werden, hier eine linear ausgepragte Verbindung beizubehalten.

GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Hannover, den 18. August 2025

(D».'Y\f\ ¥ wh\.g

Dipl.-Geogr. Dirk Funk
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Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue"
Istzustand

Lufttemperaturin 2 m
um 04 Uhr (°C)

B - z0-135
- zs5-140
B> 40-145
P > 145-150
[ >150-155
[ ]>155-160
[ ]=160-165
[ ]>185-170
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Karte 1: Nachtliches Temperaturfeld im Istzustand (4:00 Uhr, 2 m Gber Grund)
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Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue"
Planfall 1
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Karte 2: Nachtliches Temperaturfeld im Planfall 1 (4:00 Uhr, 2 m Gber Grund)
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Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue"
Planfall 2
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[ ]>185-190
I >190-195
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D Plangebiet

Karte 3: Nachtliches Temperaturfeld im Planfall 2 (4:00 Uhr, 2 m Gber Grund)
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Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue"
Differenz Planfall 1 - Ist

Differenz Lufttemperatur um 4 Uhr (°C)

B > 25vis50
[ > 40bis 45
. | >3,5bis4,0
[ ]>30bis3s
[ ]>250bis30
[ ]>20bis25
I:l >1,5 bis 2,0
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[ ]>o05bis10
[ ]>-05bis05
[ >-1.0bis-0,5
B > 15bis-10
B > 20vis-15
B > 25020
B :ovis 25
[_] Piangebiet

Karte 4: Differenz der Lufttemperatur zwischen Planfall 1 und Istzustand
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Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue"
Differenz Planfall 2 - Ist

Differenz Lufttemperatur um 4 Uhr (°C)

B > 25bis5,0
P >a0vbis45

| | >35his4,0

[ |>30bis35
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[ ]>20bis25
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[ ]>o05bis1,0
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P > 1.0bis-05
B > 150bis-1,0
B > 2.0bis 15
B 25020
B - zobis 25

[_] Piangebiet

Karte 5: Differenz der Lufttemperatur zwischen Planfall 2 und Istzustand
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Karte 6: Kaltluftvolumenstrom und bodennahes Windfeld im Istzustand

Klimaexpertise Bebauungsplan
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Windfeld in 2 m ii. Grund (m/s)
(aggregierte 50 m x 50 m Auflésung)
<0,1

t  0lbis<02

t 0,2bis<0,3
t 03bis<05
t >05

Kaltluftvolumenstrom
um 04:00 Uhr [m¥s]

|:| Gering
[ maeig
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Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue”
Planfall 1
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Karte 7: Kaltluftvolumenstrom und bodennahes Windfeld im Planfall 1
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Karte 8: Kaltluftvolumenstrom und bodennahes Windfeld im Planfall 2
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Karte 9: Differenz Kaltluftvolumenstrom zwischen Planfall 1 und Istzustand
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IICICIIL Fidindil L = DL Gerng

Klimaexpertise Bebauungsplan
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Karte 10: Differenz Kaltluftvolumenstrom zwischen Planfall 2 und Istzustand
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Karte 11: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) im Istzustand
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Bebauungsplan 3-89 "Elisabeth-Aue" — Stellungnahme Klimadkologie
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Karte 12: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) im Planfall 1
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Karte 13: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) im Planfall 2
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Bebauungsplan 3-89 "Elisabeth-Aue" — Stellungnahme Klimadkologie
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Karte 14: Differenz Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) zwischen Planfall 1 und Istzustand
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Bebauungsplan 3-89 "Elisabeth-Aue" — Stellungnahme Klimadkologie

Klimaexpertise Bebauungsplan
3-89 "Elisabeth-Aue"
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Karte 15: Differenz Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) zwischen Planfall 2 und Istzustand
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