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1 ALLGEMEINES

1.1 Standort
Anschrift: Umspannwerk Kladower Damm der Stromnetz Berlin GmbH
Kladower Damm 327/ Friedrich-Hanisch-Str. 3

14089 Berlin-Spandau

Gelandehohe im Bestand: 48,9 bis 51,5 mNHN

Angenommene 0,00 Hohe
nach Bebauung: 51,25 mNHN

Grundstucksgroften nach  Flurstiick 89A: 554 m? (DTAG)
Neubau: Flurstiick 89B: 2.266 m? (SNB)
Flurstlick 267A: 258 m? (DTAG)
Flurstick 267B: 302 m? (SNB)
Flurstlick 90: 1.568 m? (SNB)
Stromnetz Gesamt Neubau: 4.136 m?

Telekom Gesamt Neubau: 812 m?

Dachflachen (Projektion)
SNB: 775 m?

Grundwasserstand: Hauptgrundwasserleiter bei 28,0 m — 28,5 mNHN
zeHGW bei 31,9 mNHN

Schutzgebiet Innerhalb der Wasserschutzzone 11l (Wasserwerk Kladow)
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Abbildung 1: Modelldarstellung Neubau des Umspannwerkes
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1.2 Aufgabenstellung

Das Betrachtungsgebiet liegt am Kladower Damm 327 bzw. Friedrich-Hanisch-Str. 3 mit den
Flurstiicken 89, 90 und 267. Fur das Betrachtungsgebiet befindet sich der Bebauungsplan 5-132
in Aufstellung mit dem Ziel der Festsetzung ,Elektrizitdtsversorgung“ und , Telekommunikation®.

Das Umspannwerk auf dem Flurstiick 90 ist betriebstechnisch veraltet. Daher soll ein
Ersatzneubau auf den angrenzenden Flurstiicken realisiert werden. Dazu werden die
Grundstucksverhaltnisse neu geordnet. Die Technik der Telekom wird in ein kleineres Gebaude
umgezogen und der Altbau abgerissen. Nach Errichtung des neuen Umspannwerkes wird das
Altwerk auf dem Flurstiick 90 riickgebaut.

Im Ergebnis der friihzeitigen Behdrden- und Offentlichkeitsbeteiligung nach §3(1) und §4(1)
wurde das Ingenieurbliro Kraft mit der Erarbeitung eines Fachbeitrags zur
Regenwasserbewirtschaftung fur den Bebauungsplan beauftragt. Unter Berlcksichtigung der
wasserrechtlichen Vorgaben, der technischen Richtlinien und den Grundstiicksnutzungsplanen
ist ein Konzept zur Grundstiicksentwasserung zu erarbeiten. Dabei werden samtliche Flachen
des Geltungsbereiches in der Gesamtheit betrachtet und fiir beide Grundstickseigentimer eine
eigenstandige, funktionsfahige Méglichkeit der Entwasserung untersucht.

Der Entwurf des Ingenieurbliros Kraft sieht vor, die Entwasserung der Freiflachen und
Dachflachen auf dem Projektgeldnde zu regeln und mogliche Uberschwemmungen bei starken
Regenfallen zu bewaltigen. Hierfir werden zwei verschiedene Konzepte zur
Regenwasserbewirtschaftung untersucht. Die notwendigen Berechnungen und Nachweise
werden dokumentiert und Konzeptplane entwickelt.

1.3 Planungsgrundlagen
- Starkniederschlagshohen und — spenden (KOSTRA-DWD-2020) in Abhangigkeit von

Dauerstufe D und Wiederkehrintervall T fiir den Standort Berlin

- a.a.R.d.T. (u.a. folgende Regelwerke: DWA-A 138-1, DWA-A 117, DWA-A 118, DWA-M
153, DIN 1986-100)

- Geotechnischer Bericht liegt nicht vor

- Bodenkundliche Untersuchung mittels Rammkernsondierung, WILAB, 23.09.2024

- Versickerungsversuche mittels Open-End-Test, WILAB, 23.09.2024

- Lageplan mit Erdgeschoss Befestigungen und Gebdudeaussenkanten: K.I. Klotz Ingenieur,
17.04.2023 (Bauherr: Stromnetz Berlin)

- Lageplan Neubau eines Containers fir Vermittlungstechnik: Team Hochbau Nord,
05.03.2024 (Bauherr Deutsche Telekom AG)

- Amtlicher Lageplan Flurstiicke 89 und 267: Dipl.-Ing Ronald Pieczak, Mai 2024

- Amtlicher Lageplan Flurstick 90: Dipl.-Ing Ronald Pieczak, April 2014
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2 GRUNDLAGENERMITTLUNG

2.1 Bebauung und Topographie

Das Plangebiet gehdrt zum Bezirk Spandau und liegt im Stidwesten Berlins. Der Geltungsbereich
des Plangebiets umfasst die Grundsticke Kladower Damm 327 und Friedrich-Hanisch-Stral3e 3.
Im Zusammenhang mit den geplanten Modernisierungsmafinahmen ist eine Neuordnung des
Grundsticks Kladower Damm 327 beabsichtigt. Das Gebiet ist derzeit mit einer
Telekommunikationsanlage, einer Funklbertragungsstelle (Kladower Damm 327) und einem
Umspannwerk (Friedrich-Hanisch-Str. 3) bebaut. Die Gesamtflache der Stromnetz Berlin GmbH
umfasst nach der Neuordnung der Eigentumsverhaltnisse 4.136 m?.

Laut Vermesserplan von 2014 bzw. 2024 liegen die Bestandshdhen der Flurstiicke zwischen
48,94 mNHN und 51,53 mNHN. Der Niveauunterschied wird Uber eine steile Bdschung
aufgefangen. Aufgrund der steilen Bdschung kann es ohne MalRnahmen der
Gelandemodellierung zu einem RW-Abfluss auf Nachbargrundstiicke kommen. Diese mussen
vermieden werden.

Nach Bebauung auf den Flurstiicken 89 und 267 werden nur geringe Flachenteile als Grunflache
zur Verfigung stehen. Das bestehende Umspannwerk auf dem Flurstick 90 wird nach dem
Neubau rickgebaut. Wegen der bereits vor Rickbau des alten Umspannwerkes notwendigen
Inbetriebnahme der Versickerungsflachen fir den Neubau, stehen nur vereinzelt Flachen auf dem
Flurstick 89 zur Verfligung.
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2.2 Baugrund

Eine ausfuhrliche Baugrunduntersuchung liegt zum derzeitigen Zeitpunkt nicht vor. Im Zuge der
Erarbeitung des Fachbeitrags wurden zwei Rammkernsondierungen (RKS) durch die Fa. Wilab
durchgefuhrt. Diese wurden bis zu einer Tiefe von 10 m angesetzt. Beide RKS lie3en ahnliche
Bodenschichtungen erwarten.

Oberboden

dunkelgrau, Feinsand, schwach [OH]
mittelsandig, schwach schluffig,

schwach humos, Wurzeln, kalkfrei

Feinsand

Mutterbodenklumpen, kalkfrei

graubraun, stark schluffig, SyU*
hellbraun, schwach mittelsandig,

. 010,
' hellgraubraun, grau, schwach [SUJ
050 i
: Geschiebemergel
L4 graubraun, Schluff, sandig,
- schwach kiesig, Feinsand
: - lagenweise, halbfest, kalkhaltig
L2 170
kalkhaltig
schwach schluffig, Feinsand
560
T.60
850

bp 1.1 1.50
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bp 1.3 4.00

eip
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i M

iy

bp 1.6 B.40
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bp 1.4 570 35

Feinsand

Feinsand
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- lagenweise, kalkfrei

Feinsand
hellbraun, schwach schluffig,
Feinsand - lagenweise, schluffig
- lagenweise, kalkhaltig
Feinsand
hellgraubraun, schluffig,
kalkhaltig
Feinsand
hellbraun, schwach mittelsandig,
schwach schluffig, kalkhaltig
10.00

Abbildung 2: Ergebnis Rammkernsondierung BS1

bp 1.7 887 T

Aus den Sondierungen (Abbildung 2 und Anlage 3) geht hervor, dass der Baugrund zu grof3en
Teilen aus Feinsand besteht. In Tiefen zwischen 0,5 m und 1,7 m unter GOK wurde eine Schicht
aus Geschiebemergel gefunden welche sperrende und schichtenwasserbildende Auswirkung auf
versickernde Niederschlagsabflisse haben kann.

Ingenieurbiro Kraft, Hohenzollerndamm 120, 14199 Berlin 9



Umspannwerk Kladower Damm der Stromnetz Berlin GmbH

Fachbeitrag zur Regenwasserbewirtschaftung 19.02.2026

2.3 Versickerungseigenschaften

Durch Versickerungsversuche durch Open-End Test von Fa. Wilab weisen die Feinsande
unterhalb der Schicht aus Geschiebemergel (in 3,0 m unter GOK) eine Durchlassigkeit zwischen
ki = 2,2*10°% und 3,0*10%” auf. Nach DWA-A 138-1 (10/2024) entsprechen diese Werte einer
schwachen Durchlassigkeit.

Dennoch bestehen Diskrepanzen zwischen der gemessenen Versickerungsfahigkeit durch den
Open-End Test und der erwarteten Durchlassigkeit auf Grundlage der sandigen Kérnungsstruktur
des Untergrundes. Um diese Diskrepanz aufzuklaren, wurde zusatzlich der k--Wert aus Sieblinien
der Bodenproben ermittelt. Aus diesen kann ebenfalls die Versickerungsfahigkeit hergeleitet
werden. Aus der Siebkurve einer Probe der entsprechenden Tiefe konnten ki —Wert von
ki = 5,4*10%° m/s und 2,8*10% m/s bestimmt werden. Aufgrund der hohen Differenz von bis zu
drei Zehnerpotenzen zwischen den beiden Methoden wurde um Stellungnahme der
durchfiihrenden Firma (Fa. Wilab) gebeten. Diese sehen die Ableitung des k+-Wertes aus der
Sieblinie als ,realistischere Herangehensweise“ und empfehlen diese heranzuziehen. (Nachweis:
Frank Kruger (Fa. Wilab), Mail vom 07.10.2024)

In Anlehnung an das DWA-A 138-1 werden zur Bestimmung der Infiltrationsrate aus der Sieblinie
diese Werte mit dem Faktor 0,1 korrigiert.
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2.4 Grundwasser

Der Grundwasserspiegel liegt nach der Flurabstandskarte fir das Jahr 2020 in Tiefen zwischen
20 und 30 m unter GOK. Das entspricht einer Héhe von 28,0 mNHN. (Siehe Abbildung 3)

e _¢- {%/ 7 /+Q|)— Lo

: ~
Abbildung 3: Grundwassergleichen Karte 2020 (Quelle: Geoportal, FIS Broker)

Kennzeichnung des Wasserwerks Kladow (blau) und des Untersuchungsgebietes (rot)

Die Hohe 31,9 mNHN weist den héchsten prognostizierten Grundwasserstand (zeHGW) flr das
Grundstlicksgebiet auf. Das Grundwasser hat eine freie Oberflache und fliel3t bei seiner Bildung
nach Sudosten. Grundwasserverunreinigungen sind nicht bekannt.

Teile des Plangebiets liegen in der Wasserschutzzone Ill des Wasserwerk Kladow (Siehe

Abbildung 4). Dabei ist zu beachten, dass eine Versickerung innerhalb von Wasserschutzzonen
Uber Sickerschachte verboten ist.

Ingenieurbiro Kraft, Hohenzollerndamm 120, 14199 Berlin 1
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\\
sred\u/ng
Galerie Kladow 4
Abbildung 4: Wasserschutzgebiete (Quelle: Geoportal, FIS Broker)
2.5 Altlasten

Die Flachen im Plangebiet werden nicht im Bodenbelastungskataster gefiihrt. Der
Geltungsbereich grenzt jedoch im sudlichen Bereich direkt an eine Katasterflache mit der
Nummer 71 an. Hierbei handelt es sich um eine Ablagerung, deren genaue Abgrenzung nicht
bekannt ist und bislang nicht abschlieRend erkundet wurde.

Aus diesem Grund sollte vor der Errichtung von Versickerungsanlagen der Untergrund gepruft
werden. Eine umfassende Baugrunduntersuchung des Eigentimers soll voraussichtlich im
1. Quartal 2026 erfolgen.

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung sind mit den Ergebnissen der Rammkern-
sondierungen aus dem Jahr 2024 abzugleichen. Modgliche Kontaminationen sind vor der
Errichtung der Versickerungsanlagen zwingend durch geeignete Bdden auszutauschen.

Ingenieurbiro Kraft, Hohenzollerndamm 120, 14199 Berlin 12
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3 REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG
3.1 Zielsetzung und Wasserrechtliche Grundlagen

Das Land Berlin verfolgt eine Neuausrichtung des Regenwassermanagements von der reinen
Ableitung hin zu einer dezentralen Bewirtschaftung auf den Grundstliicken und den o&ffentlichen
Verkehrsflachen durch:

1) Verdunstung

2) Versickerung

3) Speichern inkl. Nutzung

Ziel des Regenwasserbewirtschaftungskonzept ist es, das Niederschlagswasser des Neubaus
und der baulich angepassten Freianlagen (Hofflachen und Zufahrtsrampen) vollstandig
zurlickzuhalten und vor Ort zu versickern. Die Freianlagen sind insoweit anzupassen, dass ein
zeitgemaRer Uberflutungsschutz des Grundstiicks bei Starkregenereignissen gewahrleistet ist.

Die Umsetzung dieser Ziele wird mafRgeblich durch die ortlichen Rahmenbedingungen und die
rechtlichen und technischen Anforderungen fir den Bau von Anlagen zur
Regenwasserbewirtschaftung beeinflusst.

Gemal den aktuellen rechtlichen Vorgaben ist die Versickerung von Oberflachenabfluss von
Hofflachen Uber Rigolen bzw. Sickerschachte ohne Oberbodenpassage und ohne Anlagen zur
Behandlung von Niederschlagabflissen von Verkehrsflachen nur nach einer Einzelfallprifung
und im Rahmen der erteilten wasserrechtlichen Erlaubnis genehmigungsfahig.
Oberflachenabfluss von Hofflachen ist gemal den Richtlinien der SenMVKU und der DWA (ber
die belebte Bodenzone, d.h. Uber Versickerungsmulden mit einer mindestens 30 cm machtigen
Mutterbodenschicht, zu versickern.

Der Kladower Damm 327 besitzt keinen Anschluss an die Regenwasserkanalisation der Berliner
Wasserbetriebe (BWB). Weiterhin ist auch kein Regenwasserkanal vorhanden, an den zukuinftig
angeschlossen werden konnte.

Fur die Versickerung von Niederschlagswasser innerhalb des Wasserschutzgebietes ist eine
wasserrechtliche Erlaubnis nach dem Wasserhaushaltsgesetz erforderlich. Falls eine
vollstandige Bewirtschaftung des Regenwassers auf dem Grundstiick aufgrund objektiver
Rahmenbedingungen nicht umsetzbar ist, muss dies in Form eines Fachgutachtens zu
begrinden sein.
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3.2 Flachenermittlung

Die Gesamtflache des Grundstiicks der DTAG und der SNB betragt etwa 4.948 m2 Die
Entwéasserungsflachen wurden gemaf Tabelle 1 wie folgt aufgeteilt.

Von der Gesamtflache des SNB-Grundstticks sind etwa 775 m? fur die Errichtung der geplanten
Gebaude und rund 3.361 m? fur die Freiflachen vorgesehen. Auf dem etwa 812 m? grof3en
Grundstiick der DTAG entfallen rund 43 m? auf das neue Gebaude. Zur Uberpriifung der
Versickerungsfahigkeit werden die abflusswirksamen Flachen anhand der durchschnittlichen
jahrlichen Abflussbeiwerte ermittelt. Die Dachflachen werden als Projektionsflachen mit

Begrinung als Flach- bzw. Schragdach ausgefihrt. Ein Lageplan wird als Plan Nr. 1 beigelegt.

Tabelle 1: Einteilung der Gesamtflache

Flachenbezeichnung | Flachenart Flachen- | Mittlerer Abflusswirksame
groRe Abflussbeiwert Flache

[m?] [-] [m?]
DACHFLACHEN 774,70 0,90 697,23
SNB
Gebéaude | Gesamt 296,86 0,90 267,17
davon Grindach 128,27
Gebéaude Il Gesamt 269,87 0,90 242,88
davon Grindach 115,40
Gebaude |lI Gesamt 207,97 0,90 187,17
FREIFLACHEN SNB 3360,81 0,25 823,75
Hofflache 1 Asphalt 62,03 0,90 55,83
Hofflache 2 Asphalt 121,37 0,90 109,23
Nicht/ teilversiegelte 227,43 0,60 136,46
Flache Fugenpflaster
Nicht versiegelte Rampe zum 184,93 1,00 184,93
Rampenauffahrt Gebaude
L_ichtschéchte, Gefahrdete 55,57 1,00 55,57
Offnungen, Treppen Flache
Treppe & Gehweg Asphalt 13,48 0,90 12,13
unbefestigte Flache Rasenflache 2696,00 0,10 269,60
FLACHEN DTAG 812,00 0,27 216,69
Shelter Flachdach 42,86 0,90 38,57
Zufahrt Asphalt 92,00 0,90 82,80
Stellplatz Rasengitter 12,50 0,1 1,25
Kiesstreifen Lockerer Kies 8,82 0,20 1,76
unbefestigte Flache Rasenflache 622,42 0,10 62,24
SUMME SNB 4.135,51 0,37 1.520,98
SUMME DTAG 812,00 0,27 216,69
SUMME GESAMT 4.947,51 0,35 1.737,67
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3.3 Konzeptbeschreibung

3.3.1 GRUNDLAGEN ZUR VERSICKERUNG

Fir die Grundstiicksentwasserung des Gelandes des Umspannwerks wurden entsprechend der
aktuellen Richtlinien des Landes Berlin zum Umgang mit Regenwasser Konzepte zur dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung durch Versickerung und Speicherung erarbeitet. Weiter wird die
Machbarkeit der Versickerung gesondert betrachtet. Die Versickerung von Regenwasser ist eine
Grundwassernutzung und wird von der Wasserbehdrde geregelt.

Die Rammkernsondierungen weisen auf eine gute Durchlassigkeit des Bodens hin, was eine
hohe Wahrscheinlichkeit fur die Versickerung von Regenwasser erwarten lasst. Generell gilt in
Berlin, das Berliner Wassergesetz, in dem deutlich wird, dass grundsatzlich tUber eine belebte
Oberbodenschicht versickert werden sollte. Zusatzlich werden aufgrund der Lage des
Grundstiicks im Wasserschutzgebiet Il besondere Anforderungen an die Versickerung von
Niederschlagswasser gestellt.

Die Versickerung Uber Mulden oder Mulden-Rigolen-Elemente ist mdglich, solange die
Oberbodenschicht mindestens 30 cm betragt. Als weitere Anforderung darf das Verhaltnis
zwischen mittlerer abflusswirksamer Flache und mittlerer Sickerflache ein Verhaltnis von 15:1
nicht Ubersteigen. Zusatzlich muss ein ausreichender Abstand zum hdochsten
Grundwasserspiegel (zeHGW), von mindestens einem Meter unter dem System, eingehalten
werden.

Bei starkem Niederschlag kann die Versickerung eventuell mit entsprechender Speicherung
erfolgen. Die Speicherung kann im Boden in Form von Mulden, Rigolen, Schachten,
Speicherkanadlen und Speichern sowie auf Dachern in Form von Grindachern oder
Retentionsdachern erfolgen.

Inwieweit die Versickerung der Niederschlagsabflisse der unterschiedlichen Flachen méglich ist,
wird in den folgenden Kapiteln erlautert.

Aufgrund der Bodenschichtungen und der vorhandenen Mergelschicht, die potenziell eine
sperrende Wirkung haben kann, wird empfohlen, die Schicht unterhalb der Mulde bis zur
Sohle der Mergelschicht auszutauschen. Dieser Austausch ist erforderlich, um eine
effiziente Versickerung sicherzustellen.
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3.3.2 DACHFLACHEN

Das Regenwasser der Dachflachen kann Uber Versickerungsanlagen in den Boden geleitet
werden. Dabei ist die Einleitung grundsatzlich zulassig, solange die Dacher unbeschichtet und
nicht aus Blei, Kupfer und Zink bestehen.

Bei Starkregen kann es aufgrund des starken Dachgefélles zu Uberldufen der Dachrinnen
kommen. Hier sollte die Dachrinne ausreichend dimensioniert werden, falls ein Uberlaufen auf
die Hofflachen verhindert werden soll.

Die Abflisse gelangen uber Fallrohre in die Regenwassergrundleitung und werden vor der
Versickerung Uber einen Sedimentationsschacht vorgereinigt. Uber hydrostatischen Druck des
aufstauenden Wassers in den Fallrohren, wird das Wasser anschlieRend Uber einen
Quellschacht, der sich in der Mulde befindet, herausquellen.

Die Dachflachen werden zum Teil als Griindach ausgefiihrt, sodass der Niederschlagsabfluss bei
geringen Niederschlagsintensitaten deutlich verringert werden kann. Bei intensiven
Niederschlagsereignisses sind die Grindacher jedoch voll abflusswirksam und werden
vollstandig bei der Dimensionierung der Versickerungsanlagen herangezogen.

3.3.3 HOFFLACHEN

Das Regenwasser von Hofflachen kann grundsatzlich Uber Versickerungsanlagen in den Boden
abgeleitet werden, sofern diese Flachen nicht als intensiv genutzte Bereiche oder solche mit
hohem  Verkehrsaufkommen eingestuft werden. Fur Hofflachen mit erhéhtem
Verkehrsaufkommen ist eine individuelle Prifung erforderlich, bei der besondere Anforderungen
und Einschrankungen festgelegt werden. Bei Niederschlagsabflissen von Ladezonen,
Lagerflachen, Umschlag- und Abflllplatzen sowie anderen Flachen, auf denen
wassergefahrdende Stoffe wie Ole, Fette oder Chemikalien gehandhabt werden, ist eine
Versickerung in jedem Fall unzulassig. Hier muss der Bauherr oder Eigentiimer die Hofflachen
eindeutig kategorisieren.

Sollte eine Versickerung des Niederschlagswassers von Hofflachen nicht méglich sein, ist eine
Einleitung in den 6ffentlichen Schmutzwasserkanal erforderlich. Daflir muss die Genehmigung
zur Einleitung und zum Anschluss durch die Berliner Wasserbetriebe (BWB) eingeholt werden. In
der Regel wird die Erlaubnis nach einer Stellungnahme der Senatsverwaltung flir Umwelt,
Verkehr und Klimaschutz (SenMVKU) fiir eine gedrosselte Einleitung in den Schmutzwasserkanal
erteilt.
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Werden die Abflisse nicht gesondert kategorisiert und werden diese als verisckerungsfahig
eingestuft, werden die Abflisse dezentral auf dem Grundstick bewirtschaftet. Die Ableitung
erfolgt analog zu den Abflissen der Dachflachen in der Regenwassergrundleitung.

Durch die komplette Unterkellerung der Hofflachen sind technische und architektonische
Anforderungen, z.B. aufgrund der Anordnung von Uber- und Unterziigen, zu beachten. Zudem
besteht Uber der Unterkellerung nur ein Bodenaufbau von 80 cm der eine Entwasserung Uber
Leitungen erschwert.

Ingenieurbiro Kraft, Hohenzollerndamm 120, 14199 Berlin 17



Umspannwerk Kladower Damm der Stromnetz Berlin GmbH

Fachbeitrag zur Regenwasserbewirtschaftung 19.02.2026

3.3.4 ZUFAHRTSRAMPE DER FRIEDRICH-HANISCH-STR.

Die Zufahrtsrampe wird als teildurchlassige, schwach ableitende Flache gestaltet. Das Gefalle
der Rampe verlauft von der Gelandeoberkante (GOK) der Friedrich-Hanisch-Stralle, die bei etwa
49,90 mNHN liegt, hinunter zum Hof 2, der eine Hohe von 49,12 mNHN aufweist. Um den
Wasserabfluss von der Rampe auf Hof 2 zu minimieren, kann eine groRzligig dimensionierte
Entwasserungsrinne angelegt werden. Von dort wird der Abfluss der Rampe in die
Regenwassergrundleitung geleitet.

3.3.5 ZULUFTSCHACHTE

Die Zuluftschachte sind aufgrund ihrer Tiefe in den Innenhdfen besonders geféhrdete
Bauelemente. Bei Starkregen besteht hier ein erhdhtes Risiko, dass Niederschlagswasser von
den Hof- und Dachflachen eindringt. Deshalb ist in diesem Bereich eine spezielle
Regenwasserbewirtschaftung erforderlich. Aufgrund der Lage eines Kabelkellers, der Netzstation
sowie des Olableitraumes muss besonderes Augenmerk auf eine gesicherte Entwasserung
gelegt werden. Es ist zu erwarten, dass die Errichtung von Sickerpackungen, wie sie bei
Lichtschachten Ublich ist, nicht ausreicht, um einen vollstandigen Ruckhalt zu gewahrleisten. Das
Ingenieurburo Kraft empfiehlt daher die Sicherstellung des Betriebs durch eine spezielle
Schachtentwasserung, mit einem Pumpwerk (Schachtbauwerk mit ca. 6,5 m Tiefe) herzustellen.
Von dort kann das Wasser in einen Druckentspannungsschacht geférdert und anschlieRend tber
freies Gefalle in die Grundleitung abgeleitet werden.

Da der gesamte Gebaudekomplex unterkellert ist, missen sowohl die Leitungen zur
Entwasserung der Schachte als auch die Bodenablaufe unterhalb der Bodenplatte installiert
werden. Diese Verlegung sollte unbedingt vor der Errichtung des Fundaments erfolgen, um die
sichere Anbindung und Funktion samtlicher Entwasserungseinrichtungen gewahrleisten zu
kdénnen.

3.3.6 ENTRAUCHUNGSSCHACHTE

Angrenzende Entrauchungsschachte kdnnen durch eine Kiesschicht entwassert werden, die eine
gezielte Versickerung ermdglicht. Die Kiesschicht sorgt dabei fiir eine schnelle Ableitung des
anfallenden Wassers und unterstitzt die Versickerung in den Untergrund, wodurch eine
zuverlassige Entwasserung der Schachte gewahrleistet wird.
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3.4 Anlagen zur Bewirtschaftung

3.41 MULDEN

Mulden sind flache, bepflanzte Vertiefungen im Boden, die zur Versickerung von Regenwasser
dienen. Sie fangen Oberflachenwasser auf, das dann langsam durch den Mutterboden in den
Untergrund versickert. Diese natlrlichen Filter tragen zur Reinigung des Wassers bei, da
Schadstoffe durch die Bodenpassage zurlickgehalten werden. Mulden verhindern so
Uberflutungen und férdern die Grundwasserneubildung. Ihre Funktionsweise basiert auf der
Kombination von Wasseraufnahme, langsamer Versickerung und Verdunstung.

Far die Versickerung durch Mulden gelten in Wasserschutzgebieten besondere Anforderungen,
z.B. zur Bepflanzung.

3.4.2 KANALE

Kanale dienen dem geordneten Abfluss von Regen- oder Abwasser und leiten es von versiegelten
Flachen oder Dachern zu Versickerungsanlagen oder Entwasserungssystemen. Sie sind in der
Regel unterirdisch verlegt und bestehen aus Rohren oder Betonrinnen. Durch die Neigung der
Kanale wird das Wasser mithilfe der Schwerkraft abgeleitet. Kanale spielen eine wichtige Rolle,
um Wasser kontrolliert abzuleiten und Uberschwemmungen zu verhindern.

3.4.3 PUMPSCHACHT

Ein Pumpschacht ist ein unterirdischer Behalter, in dem sich Wasser sammelt, um es mithilfe
einer Pumpe zu einer héheren Lage zu férdern. Er kommt zum Einsatz, wenn das Wasser nicht
allein durch Gefélle abflieRen kann, wie in tiefer gelegenen Bereichen oder Kellern. Die Pumpe
hebt das Wasser in das nachste Entwasserungssystem oder in eine Versickerungsanlage. Der
Pumpschacht sorgt dafur, dass Wasser auch in flachen oder unglnstig gelegenen Gebieten
effizient abgefihrt werden kann.

3.44 QUELLSCHACHT

Ein Quellschacht ist ein Schachtbauwerk, das Wasser unter natirlichem hydrostatischem Druck,
ohne den Einsatz von Pumpen zur Wasserabgabe, kontrolliert austreten lasst. Es ermdglicht den
gezielten Ubertritt des Wassers in Versickerungsanlagen oder Rigolen und nutzt dabei den Druck
des Zulaufs fir eine kontinuierliche, energieeffiziente Entwasserung. Eine Pumpe kommt lediglich
zur Entleerung des gesamten Leitungssystems nach Ablauf des Regenereignisses zum Einsatz,
sodass das System wieder in seinen Ausgangszustand versetzt wird. Fir eine optimale Funktion
ist sicherzustellen, dass die Austrittshohe des Quellschachts tiefer liegt als angeschlossene
Entwasserungsrinnen.
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3.4.5 SEDIMENTATIONSSCHACHT

Ein Sedimentationsschacht ist ein spezieller Schacht zur Vorreinigung von Regenwasser, bevor
es in ein Versickerungssystem, wie eine Mulde oder Rigole, geleitet wird. In diesem Schacht
setzen sich Schmutzpartikel, Sand und andere Feststoffe ab, die im Wasser mitgeflhrt werden.
Das Wasser wird dabei verlangsamt, sodass sich die schwereren Partikel am Boden absetzen
konnen. Der gereinigte, feststofffreie Abfluss wird anschlielfend weitergeleitet. Der
Sedimentationsschacht reduziert die Verschmutzung und erhéht die Lebensdauer
nachgeschalteter Anlagen, da er die Ablagerung von Sedimenten verhindert und so den
Wartungsaufwand reduziert. Ein Sedimentationsschacht ist vor Muldenversickerung gering
belastetet Flachen nicht zwingend ndtig, verringert aber die Verschlammung des
nachgeschalteten Pumpschachtes.

3.4.6 DRUCKENTSPANNUNGSSCHACHT

Ein Druckentspannungsschacht dient dazu, den Wasserdruck in einem geschlossenen
Leitungssystem zu regulieren. Wenn Wasser mit hohem Druck durch Rohre transportiert wird,
kénnte dies zu Schaden an den Leitungen oder angeschlossenen Systemen flihren. Der Schacht
sorgt fur eine kontrollierte Entlastung des Drucks und leitet das Wasser gleichmafig in das
nachste Abflusssystem weiter. Dadurch wird das gesamte Entwasserungssystem geschitzt und
seine Funktion sichergestellt.

Der Druckentspannungsschacht tréagt zudem zur Uberflutungssicherheit der tiefer gelegenen
Zuluftschachte bei, indem er verhindert, dass Wasser aus der Leitung zurtickfliet. Dadurch wird
sichergestellt, dass das Wasser kontrolliert abgeleitet wird, ohne den Ruickstau in die
Zuluftschachte zu riskieren.
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3.5 Bemessung der Versickerungsanlagen

Fir die Versickerung des Oberflachenabflusses von den Dach- und Freiflachen wurden das
erforderliche Rickhaltevolumen und der Flachenbedarf fir die Versickerungsanlagen ermittelt.

3.5.1 BEMESSUNGSGRUNDLAGE
Die Vordimensionierung der wasserwirtschaftlichen Anlagen ist nachfolgenden Richtlinien erfolgt:

- DWA-Arbeitsblatt 138-1: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser

- DIN 1986-100: Entwasserungsanlagen flir Gebaude und Grundsticke (in
Verbindung mit DIN EN 752 und 12056)

Fir die Bemessung wurden die Niederschlagsspenden von Starkregenereignissen nach
KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes fur den Standort Rasterfeld 106187
herangezogen.

Im Projektgebiet wird davon ausgegangen, dass es sich bei den Frei- und Hofflachen
ausschlieBlich um ,tolerierbare” Niederschlagsabflisse nach DWA-A 138-1 handelt, so dass eine
Versickerung Uber die belebte Bodenzone zulassig ist. Hier ist insbesondere fir die Hofflache 2
eine genaue Kategorisierung des Bauherren notwendig.

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen wurde mit der Bemessungsregenspende fur
Versickerungsanlagen mit einem Wiederkehrintervall von funf Jahren (T = 5a) und der
mafgeblichen Dauerstufe vorgenommen.
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3.5.3 BEMESSUNG VERSICKERUNGSANLAGE: SNB GRUNDSTUCK

Laut dem Plan Nr. 3 genlgt zur Regenwasserbewirtschaftung des Grundstlicks die Errichtung
von einer Versickerungsmulde.

Die Infiltrationsrate des sandigen Untergrundes (ki=2,0*10°%°) ist nach Korrektur héher als die
Durchlassigkeit des belebten Oberbodens, sodass zur Bemessung der Versickerungsanlage
ausschliellich die Versickerungsrate der Mulde ausschlaggebend ist.

Die Bemessung der Mulden erfolgt nach den Vorgaben des DWA-A 138-1. Fir die Bemessung
wird angenommen, dass die Durchlassigkeit des Oberbodens k:= 1 x 10° m/s betragt. Bei der
Berechnung der Mulde ist fur das einfache Verfahren zur Dimensionierung von
Versickerungsmulden nach DWA-A 138-1 ein Zuschlagsfaktor von 1,2 zu berlcksichtigen.

Fir die Dimensionierung der Mulde wird die abflusswirksame Flache der angeschlossenen
befestigten Flachen bestimmt. Unbefestigte Rasen- und Grinflachen werden nicht zur
Dimensionierung herangezogen. Das erforderliche Speichervolumen der Mulde wird anhand
folgender Gleichung aus der DWA-A 138-1 ermittelt.

Die Dachflachen werden fiir die Dimensionierung der Anlagen als Schragdacher betrachtet, somit
kann der Einstau im Uberflutungsfall deutlich reduziert werden.
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rungsanlage angeschlossenen Teilflichen, multipliziert mit dem jeweils zugehd-
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Abbildung 5: Gleichung zur Berechnung des erforderlichen Speichervolumens der Mulde
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Die Mulde sollte in Winkelstutzen eingefasst werden um den Gelandesprung von der Friedrich-
Hanisch-Stral3e bis zur Sohle des Gebaudes Il abzufangen. Die Mulde hat eine Gesamtflache
von etwa 137 m?, und wird durch die Winkelstlitzen ohne Béschungsbereiche ausgefihrt, sodass
137 m? als Sohlflache und somit als mal3gebliche Versickerungsflache fur die Berechnungen
herangezogen werden kdnnen. Aus der Kombination von Sohlflache und maximaler Einstauhthe
ergibt sich das maximale Einstauvolumen von knapp 41 m*® der Mulde. Die Grofie der Mulde allein
lasst jedoch keine Rulckschlisse auf die Art der Wasserzufuhr zu. Es ist mdglich, das
Niederschlagswasser Uber einen Quellschacht in die Mulde zu leiten. Das Leitungssystem fullt
sich zunéchst, bevor das Wasser Uber den Quellschacht austritt. AnschlieBend kann die
vollstandige Entleerung des Leitungssystems Uber eine Pumpe erfolgen.

Andernfalls kann die Beschickung der Mulde durch eine Hebeanlage erfolgen. Da die
Hebeanlage nicht die Leistung bringt jeden Niederschlagabfluss in die Mulde zu férdern, kann ein
weiterer Quellschacht in der Mulde platziert werden, der bei einem Rickstau in der Leitung
aktiviert wird.

Tabelle 2: Bemessung Versickerungsanlage Mulde SNB (5a)

Flachen- Mittlerer | Abfluss- erford. Mindest Max. Einstau- | Max.
grélRe Abfluss- | wirksame | Einstau- | Versickerungs- | hohe (h) Einstau-
beiwert | Flache volumen | flache (Asm) volumen (V)
[m?] [-] [m?] [m] [m?] [m] [m?]
SNB 1.426 0,87 1.239 38,3 136 0,3 40,8
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3.5.4 BEMESSUNG VERSICKERUNGSANLAGE: DTAG GRUNDSTUCK

Laut dem Plan Nr. 3 im Anhang genugt zur Regenwasserbewirtschaftung des Grundstlcks der
DTAG die Errichtung von einer Versickerungsmulde.

Die Bemessung der Mulden erfolgt nach den Vorgaben des DWA-A 138-1. Fur die Bemessung
wird angenommen, dass die Durchlassigkeit des Oberbodens k:= 1 x 10° m/s betragt. Bei der
Mulde
Versickerungsmulden nach DWA-A 138-1 ein Zuschlagsfaktor von 1,2 zu berlcksichtigen.

Berechnung der ist fur das einfache Verfahren zur Dimensionierung von

Fir die Dimensionierung der Mulde wird die abflusswirksame Flache der angeschlossenen
befestigten Flachen bestimmt. Unbefestigte Rasen- und Grinflachen werden nicht zur
Dimensionierung herangezogen. Das erforderliche Speichervolumen der Mulde wird anhand
Gleichung in Abbildung 5 aus der DWA-A 138-1 ermittelt.

Die Mulde hat eine Gesamtflache von etwa 39 m?, inklusive der Béschungsbereiche, wobei 20 m?
als Sohlflache und somit als maR3gebliche Versickerungsflache fir die Berechnungen dienen. Aus
der Kombination von Sohlflache und maximaler Einstauhdhe ergibt sich das maximale
Einstauvolumen der Mulde.

Tabelle 3: Bemessung Versickerungsanlage Mulde DTAG (5a)

Flachen- Mittlerer | Abfluss- erford. Mindest Max. Max. Einstau-
groéle Abfluss- | wirksame | Einstau- | Versickerungs- | Einstau- volumen (V)
beiwert | Flache volumen | flache (Asm) héhe (h)
[m?] [-] [m?] [m?] [m?] [m] [m3]
DTAG 190 0,81 154 5,1 20 0,3 6,0
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4 UBERFLUTUNGSSCHUTZ

Im Folgenden wird der Uberflutungsschutz Gberpriift und rechnerisch nachgewiesen.

Die Anlagen zur Grundstiicksentwasserung und die Freianlagen sind so auszulegen, dass ein
ausreichender Schutz vor unplanmaRiger Uberflutung gewahrleistet ist. Mit unplanméaRiger
Uberflutung ist z.B. der Wassereintritt in Gebaude gemeint. Fir die schadlose Uberflutung kénnen
multifunktionale Flachen vorgesehen werden, die bei Starkregenereignissen temporar einstauen.
Hierfir eignen sich Stellflachen, Grin- und Pflanzflachen sowie zentrale Platze mit
Aufenthaltsqualitdt wie z.B. die Hof- oder Sportflachen. Der Abfluss auf angrenzende
Grundstiicke bzw. die offentliche StralRe ist zu verhindern. Der Niederschlagsabfluss muss auf
dem Grundstuck verbleiben.

Der Regenrickhalt auf den Retentionsflachen kann Uber Mulden, Hochborde bzw. erhéhte
Kantensteine oder durch eine Absenkung gegenuber der umliegenden Freiflache erreicht
werden. Dabei ist zu gewahrleisten, dass das Wasser nach dem Regenereignis in
teilversiegelten, unversiegelten oder begrinten Flachen versickern kann.

FUr den Uberﬂutungsnachweis nach DIN 1986-100 ist rechnerisch nachzuweisen, dass der
Niederschlagsabfluss eines Starkregenereignisses mit einem Wiederkehrintervall von
mindestens 30 Jahren schadlos auf dem Grundstiick zurtickgehalten werden kann.

Das erforderliche Riickhaltevolumen entspricht dem Regenwasservolumen, welches sich aus der
Differenz zwischen dem Niederschlagsabfluss des Grundstiicks aus der maRgeblichen
Bemessungsregenspende und dem abgeleiteten Abfluss ergibt. Der abgeleitete Abfluss
entspricht fur das beschriebene Entwasserungskonzept dem in den Versickerungsanlagen
versickerten und zuriickgehaltenen Abfluss (Bemessungsregen T = 5a).

Nach DIN 1986-100 muss der Uberflutungsnachweis fiir ein Niederschlagsereignis von
mindestens 30 Jahren erbracht werden. Daruber hinaus sind die Freiflachen so zu gestalten, dass
Notwasserwege fur den Oberflachenabfluss geschaffen werden, damit das Wasser bei zukiinftig
noch extremeren Niederschlagsereignissen schadlos auf angrenzende Wege und Stralien
abgeleitet werden kann.

Zu diesem Zweck sollte das umgebende Gelande méglichst mit einem vom Gebaude
wegflihrenden Gefélle gestaltet werden. Auch das Gelande der Freiflachen sollte mit leichtem
Gefélle zu einem oder mehreren Tiefpunkten geformt werden. Es ist zu beachten, dass der
niedrigste Punkt der Schwelle entlang der Grundstiicksgrenze niedriger sein sollte als die
Schwellen der Gebaudeeingange.
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Fir ein 30-jahrliches Niederschlagsereignis mit einer Dauerstufe von vier Stunden und einer
Niederschlagshéhe von 53 mm wird das zusatzliche Rickhaltevolumen (Viiek) gemafl der
Berechnung in Abbildung 6 ermittelt (mal3gebliche Regenereignis). Da dieses Volumen nicht
vollstandig in der Versickerungsanlage aufgenommen werden kann, wird es auf separaten
Ruckhalteflachen gespeichert, die mit einer Einstauh6éhe von 2 cm ausgelegt sind. Diese Flachen
sind in Plan Nr. 4 blau markiert, und die erforderlichen Rickhaltevolumina werden in Tabelle 4

aufgefuhrt.
oag) * (X (A -Cs) + Ay D - 60
Voot = (Dm Toooo s 0] - Fggg ~Yu> 0 110
mit
Veuck m’ zuriickzuhaltende Regenwassermenge im Rahmen des Uberflutungsnachweises
Cs - Spitzenabflussbeiwert
D min Dauer des Bemessungsregens

Moiz0) l/(s-ha]  Regenspende fiir die Dauerstufe D und Wiederkehrzeit T, = 30 Jahren

Acps M befestigte, angeschlossene Flache im Einzugsgebiet

A m’ uberregnete Flache einer oberirdischen Versickerungsanlage

Qs /s Versickerungsleistung (nach GL. (4))

Qor s mittlerer Drosselabfluss (z. B. bei Mulden-Rigolen-Systemen]

Via m° Summe aus Speichervolumen der Versickerungsanlage nach GL. (8] und gege-

benenfalls Speichervolumen von sonstigen Speichern wie zum Beispiel Spei-
cher-/Retentionsdachern

Abbildung 6: Gleichung zur Berechnungs des erforderlichen Riickhaltevolumens fiir den Uberflutungsfall
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Bei einer Einstauhdhe von 2 cm ergibt sich eine erforderliche Rickhalteflache von rund 1.232 m?
auf den Flachen der SNB und DTAG, wobei die vollstdndige Versickerung des
Uberflutungsvolumens des SNB Grundstiicks von 22,2 m? etwa 33 Minuten in Anspruch nimmt.
Sollte die Gelandeoberflache jedoch eine Einstauhéhe von 3 cm zulassen, reduziert sich die
bendtigte Ruckhalteflache auf 741 m?, und die vollstandige Versickerung wirde etwa 50 Minuten

dauern.

Tabelle 4: Uberflutungsnachweis (gerundete Werte)

z Vrick | gewahlte Erforderliche schadlos
abflusswirksame Einstauhthe Uberflutbare Flache (Anang)
Flachen
(Spitzenabflisse)
[m’] [m] [m?]
SNB 1.371 | 22,2 0,02 1.111
DTAG 173 | 24 0,02 121

Durch das Gelandeprofil und die steilen Béschungshange ist zu erwarten, dass sich das Wasser
hauptsachlich im Bereich zwischen der Grundstlicksgrenze und dem Béschungsfuld ansammelt.
Besonders im nordwestlichen Grundstiicksbereich ist darauf zu achten, dass das Wasser nicht
in angrenzende private Grundstiicke abflie3t. Hier ist eine bauliche Einfassung erforderlich.
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Fir den Neubau des Umspannwerkes in Berlin-Kladow wurde ein Fachbeitrag zur
Regenwasserbewirtschaftung erstellt. Auf Grundlage der ortlichen und technischen
Gegebenheiten wurde ein Konzept fur die Planung der Grundstiicksentwasserung entwickelt.

Das Konzept beinhaltet einen Vorentwurf zur Regenwasserbewirtschaftung. Geplant ist, den
gesamten Regenwasserabfluss auf dem Grundstick zurlickzuhalten und Methoden wie
Versickerung und Verdunstung anzuwenden. Dabei kann der gesamte Abfluss der Dachflachen
als auch aller befestigten Freiflachen im Geltungsbereich Uber die Mulden versickern. Dabei
werden die Anforderungen der Wasserbehorde fir die Versickerung innerhalb der
Trinkwasserschutzzone eingehalten.

Dariiber hinaus wurde der Uberflutungsschutz fiir einen 30-jahrlichen Zeitraum im Projektgebiet
gepruft. Das Projektgebiet muss fur den Hochwasserschutz extreme Niederschlagsereignisse
aufnehmen konnen, die einmal in 30 Jahren auftreten. Das Konzept sollte in der Lage sein,
Uberschwemmungen zu tolerieren und gleichzeitig eine kontrollierte Ableitung sowie die
Versickerung des Uberschiussigen Wassers sicherzustellen, um Schaden an Gebauden und
Infrastruktur zu vermeiden. Um einen sicheren und wirksamen Uberflutungsschutz des Gelandes
und insbesondere des Gebaudes zu gewahrleisten, missen schadlos einstaubare Flachen
definiert werden.

Vor Errichtung der Versickerungsanlage sind mogliche Kontaminationen durch geeignete Bdden

auszutauschen.
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Anhange
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